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OPIS TECHNICZNY

»Stabilizacja osuwiska wraz z odbudowg drogi gminnej Kotaczyce - Granice - Sowina -
Rzym — Folwark nr 113401 R w km 6+600 - 6+950 w miejscowosci Sowina"

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy dla zadania pn.: ,Stabilizacja
osuwiska wraz z odbudowg drogi gminnej Kotaczyce - Granice - Sowina - Rzym — Folwark nr 113401 R w
km 6+600 - 6+950 w miejscowosci Sowina”.

Stabilizacja osuwiska obejmuje:

- odbudowe czesci korpusu drogowego z warstwami podbudowy i nawierzchni (wg branzy drogowej)
- uszczelnienie i umocnienie istniejgcego rowu, strona lewa

- odwodnienie wgtebne obszaru drogi w postaci drenéw wierconych

- umocnienie dna i brzegéw bezimiennego cieku

- odprowadzenie wody z drendéw do bezimiennego cieku z umocnieniem jego brzegu

- remont i wymiana przepustow

- zabezpieczenie korpusu drogowego konstrukcjg oporowa z pali.

Niniejsze opracowanie odnosi sie do zabezpieczeh konstrukcyjnych skarpy drogowej, nie uwzglednia
zabezpieczenia catego osuwiska.

Ograniczenia w zasiegu stabilizacji wynikajg ze wzgledéw ekonomicznych, a projektowany zakres
zabezpieczen ma na celu utrzymanie przejezdnosci drogi.
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2. MATERIALY WYJSCIOWE
Do sporzgdzenia niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujgce materiaty:

e Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla potrzeb stabilizacji osuwiska wraz z odbudowg drogi
gminnej nr 113401R opracowana przez firme ProGeo Piotr Prokopczuk ul. Glowackiego 34a,
33-300 Nowy Sacz, kwiecien 2013;

e Projekty zwigzane branzy drogowej;

e Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500;

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.09.1998 - Dz. U. Nr 126,
poz. 839 w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych;

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 09.11.2004 - Dz. U. Nr 257,
poz. 2573 w sprawie okreslenia rodzajow przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywaé na
Srodowisko oraz szczegdtowych uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewziecia
do sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na srodowisko;

e Normy i wytyczne projektowania;

¢ Dokumentacja fotograficzna;

o Wizje lokalne w terenie.

3. ZAKRES | CEL OPRACOWANIA
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt stabilizacji osuwiska drogowego wraz z odbudowg
drogi gminnej 113401R w km 6+600 - 6+950 w m. Sowina.
W dokumentacji uwzgledniono:
- charakterystyke warunkow geologicznych przedmiotowego obszaru;
- analize bezposrednich przyczyn pogorszenia sie parametrow geotechnicznych gruntu i ich
wptywu na statecznosc¢ skarpy;
- okreslenie sposobu stabilizacji skarpy ze sprawdzeniem statecznosci ogdlnej.
Przy prowadzeniu robét, niezaleznie od niniejszego projektu, nalezy stosowac¢ nastepujgce opracowania
dotyczace robdt:
— Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych,
— Przedmiar Robdét.

4. WARUNKI GEOLOGICZNO INZYNIERSKIE

o Kategoria geotechnicznai warunki gruntowe
Na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych ( Dz. U. Nr 126, poz.
839) sklasyfikowano warunki gruntowe jako skomplikowane (z uwagi na wystepowanie niekorzystnych
Zjawisk osuwiskowych) ustalajgc trzecia kategorie geotechniczng (na podstawie § 7 ustawy).

¢ Budowa geologiczna
Przedmiotowy teren potozony jest w obrebie jednostki tektonicznej Karpat Zewnetrznych — ptaszczowiny
Slaskiej. Zbudowana jest ona ze skat osadowych wieku eocensko-oligocenskiego, sktadajgcych sie z
naprzemianlegtych piaskowcoéw i tupkéw typowych utworéw fliszowych. Flisz karpacki jest silnie
zaburzony tektonicznie, sfaldowany oraz porozcinany uskokami tworzgcymi struktury fatdowe i strome
spietrzenia.
Utwory wieku eocenskiego reprezentowane sg na badanym obszarze przez piaskowce cienkotawicowe z
wktadkami tupkéw zielonych i pstrych tzw. warstwy hieroglifowe oraz tupki pstre nie rozdzielone. Warstwy
te budujg drobno i $rednioziarniste piaskowce cienkotawicowe, szare, zielonkawe i niebieskawe z
przewarstwieniami tupka zielonego, w nizszej i $srodkowej czesci tupkow pstrych. W warstwach tych
spotka¢ mozna cienki kompleks tzw. margli globigerynowych.
Utwory wieku oligocenskiego reprezentowane sg na badanym obszarze przez tupki i piaskowce
glaukonitowe warstw z Dulgbki. Warstwy te wystepujg w stropie warstw krosnienskich (o rozwoju
tupkowym), podscielajgc ptat Sowiny. Utwory te majg charakter osuwiska podmorskiego. Ogdlnie ich tto
ma charakter warstw krosnieAskich. We wszystkich otworach badawczych stwierdzono wystepowanie
podtoza skalnego tupkowego. tawice tupka posiadajg migzszos¢ dochodzgca do kilku metrow i sg
przetawicane cienkimi kilkucentymetrowymi warstwami piaskowca szarego. Na podstawie szczego6towe;j
mapy geologicznej (A. Wojcik), oraz na podstawie pomiaréw katéw w rdzeniu wiertniczym mozna
stwierdzi¢, ze warstwy podtoza skalnego zapadajg w kierunku potudniowowschodnim, a kat upadu
wynosi 6 +40°.
Utwory paleogenskie glebszego podtoza przykryte sg w rejonie zbocza czwartorzedowymi osadami
wyksztatconymi w postaci zwietrzelin ,in situ” (po za terenem osuwiska) oraz rumoszy gliniastych i glin
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koluwialnych. Utwory koluwialne to gtéwnie rumosze gliniaste tupkowe, oraz cate pakiety tupkowe. Jak
wynika z wykonanych wiercefn migzszosé tych utworéw jest znaczna i wynosi od 9,4 m w dolnej czesci
osuwiska do ok. 18,2 m w $rodkowej czesci osuwiska. W obrebie utwordéw koluwialnych zaobserwowano
szereg wyraznych ptaszczyzn poslizgu oraz drobne zlustrowania wsréd okruchéw tupka.

Ruch mas ziemnych po zboczu wystepuje zaréwno na gtebokosci stropu podtoza skalnego jak i w
obrebie pakietow ‘tupkowych. Powierzchnig poslizgu jest tutaj przewaznie powierzchnia stropu
przewarstwien skaty tupkowej, na ktérych gromadzi sie warstwa wody gruntowej. Woda ta powoduje
nadmierne nawilgocenie gliniasto — rumoszowych utworéw pokrywy zwietrzelinowej, utrate ich spéjnosci i
ruch w dot zbocza. Na omawianym terenie ruchami osuwiskowymi zostaty objete zaréwno utwory
paleogenskie jak i przykrywajace je utwory czwartorzedowe. Jest to osuwisko skalno — zwietrzelinowe
konsekwentnie. W rejonie niszczonego fragmentu drogi osuwiska migzszos$¢ koluwiéw przekracza 12,2 -
16,1 m. Jest to wiec osuwisko gtebokie.

o Charakterystyka wydzielonych zespotéw gruntéw
Na podstawie przeprowadzonych badan pobranych prébek gruntu, w oparciu o normy: PN-86/B-02480,
PN-74/B-04452, PN-81/B-03020, wystepujgce w podtozu grunty zakwalifikowano do odrebnych warstw
geotechnicznych w oparciu o ich wtasciwosci, geneze i stratygrafie. Parametry fizyczno-mechaniczne
gruntow przedstawiono w dokumentacji geologiczne;j.

ProGeo LEGENDA DO Temat: Stabilizacja osuwiska
Piotr Prokopczuk
r
PRZEKROJOW Miejscowos$é: Sowina
OBJASNIENIA GEOLOGICZNE PARAMETRY GEOTECHNICZNE
wartosc parametru X» wg PN.81/B03020
pron wspdlczynnik nigjednorodnosci Y
stratygrafia |siatygrafczno- opis Itologicano-genatycany 5tan gruntu Wiigot- Kat Edometrycany
Iitoicgicay Nr Symi. siopisn nost | Gesiost arcia modut modut Wytrzy-
warstwy| Rodzs) | gsoiog. | Zage | plasty- | @k | objstos- | Spo- | wewme- soiglwoscl plerwoinego | makost na
genin- gty konsoil- | szozenia | cznoscd na ciowa nosé | frEnego | pleracine] | witme] | odkszi@cenia | sciskanie
glezney dary
gruntu I Iy Wr o Cu [ Mo W En Re
% tm® | kPa | swopa kPa kPa kPa MMim *
1 z E] 4 & a T a [] 1w " 12 13 14 16 18
) o Gx 2 D23- | 22 | =20 17 14- 19000 -
gany
-027 | 253 20 -15 -13 - 16000
wo I © 028 | 3138 | s | sa | 13mm 17000
@ 4 IR 420 | 192 150 | 1E3
ig rumosz o KRg © <0 258 18 a- | z3s- 34000-
a .-5 fupkowy -02m | 422 2,05 £.21 -13 - 17000
czwarto- = | nmos [ KRg © <0 1873 | 13 a4z | 178 34000-
rzed _.-2 upkowo-prea -001 | m2 2,00 11,30 | 2845 - 25000
: palat WD KR 0,55 - 132 2,10 3.0 £7000
piaskowcowy - 156 | 215
paiklzt Vo KRg c =0 15,05 202 442 17.56 34000 -
hupkowy -0.07 | 26,11 2,15 844 | 3060 - 25000
. Vil [ so1z| wr | zoz | 4 | w7 D.45-
paleoge: Fo podioze skaine i ww | 263 | 27 | wmea | s 248
N
~
.
=~
ATEIRI ,mkm PERFEKT” Sp. z 0.0. 4




Stabilizacja osuwiska wraz z odbudowa drogi gminnej Koftaczyce — Granice — Sowina — Rzym — Folwark
nr 113401 R w km 6+600 - 6+950 w miejscowosci Sowina

SOWINA - OBUWTEED
FRZEKAU GEOLOGICING-ING YMERSK) | - |
S 1 10007300
NE-SW

E B X B & KB E T OB B K TE TE I M I O ME TR OER OME X OTE OIX OITE M ONE N TR OIE =

e Warunki hydrogeologiczne

Wody powierzchniowe reprezentowane sg przez niewielki ciek bez nazwy i w obrebie jego leja
zrédliskowego rozwineto sie osuwisko. Ponadto w obrebie osuwiska wystepujg cztery wieksze
podmokiosci. Warunki hydrogeologiczne sg scisle zwigzane z budowg geologiczng. Wystepuija tutaj

dwa horyzonty wdéd gruntowych: gteboki paleogenski i ptytki czwartorzedowy. Wody horyzontu
paleogenskiego zawarte sg w szczelinach spekan piaskowcéw i tupkéw fliszowych podioza skalnego.
llos¢ jej uzalezniona jest od ilosci i wielkosci szczelin piaskowca kontaktujgcych sie ze sobg i jego
porowatosci. Warstwy tupkowe sg praktycznie bezwodne. Zwierciadto wdéd paleogenskich nie tworzy
ciggtego poziomu wodonosnego.

Wody horyzontu paleogenskiego wyptywajg na powierzchnie w miejscach wychodni warstw tworzgc
zrodta i podmokitosci. W zadnym z wykonanych otworéw badawczych nie stwierdzono wystepowania wod
gruntowych tego horyzontu. Na terenie zboczy woda gruntowa horyzontu czwartorzedowego nie posiada
swobodnego zwierciadta. Wystepuje w postaci sgczen w obrebie rumoszowo — gliniastych utworow
pokrywy zwietrzelinowej. Sgczenia te zasilane sg gtéwnie wodami infiliracyjnymi opadowymi oraz wodami
horyzontu paleogenskiego wyptywajgcymi z podtoza skalnego. llos¢ i wydajnos¢ tych saczen jest w
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bardzo duzym stopniu uzalezniona od pér roku. W mokrych jego okresach zaréwno ilo$¢ jak i wydajnos¢
sgczen wielokrotnie sie zwiekszajg i wtedy wystepujg praktycznie w catym profilu gruntowym
czwartorzedowej pokrywy zwietrzelinowej. Wiekszos¢ sagczen grupuje sie w przyspggowej partii
zwietrzeliny, na styku tej warstwy z podtozem skalnym lub na styku rumoszu i zwietrzeliny. Powodujg one
bardzo czesto nadmierne nawilgocenie gliniasto - rumoszowego gruntu i tym samym utrate jego
spojnosci, i co za tym idzie — zsuwanie sie mas ziemnych po zboczach i powstanie osuwisk

i sptywdw powierzchniowych warstw gruntu.

5. OPIS OSUWISKA

Osuwisko rozwineto sie prawie na catej diugosci stoku, nachylonego w kierunku potudniowo —
zachodnim, czesciowo w strefie leja zrédtowego cieku bez nazwy. Posiada ono dtugos¢ 255m i szerokosé
312m oraz rozpieto$é pionowg 70 m. Sredni spadek terenu obrebie osuwiska wynosi ok. 13°. Rzedne
terenu w rejonie osuwiska wynoszg od ok. 335,0 m n.p.m. w dnie doliny potoku do ok. 407,0 m n.p.m. w
rejonie skarpy gtéwne;.

Skarpy gtéwne jak i boczne sg stabo zaznaczone w morfologii terenu ze wzgledu na prowadzong
dziatalnos$¢ rolniczg na obszarze osuwiska. Aktywnos¢ osuwiska przejawia sie w czesci potudniowo -
wschodniej, w rejonie uszkodzonej drogi gminnej jak rowniez w czesci srodkowo - zachodniej. Osuwisko
jest nieaktywne w czesci poétnocnej i zachodniej. Na terenie objetym ruchami geodynamicznymi
wystepujg liczne Swieze skarpy wtorne, progi akumulacyjne, szczeliny i dolina wciosowa okresowego
cieku. Czofo osuwiska zsuwa sie do potoku i jest okresowo erodowane.

Najwieksze powierzchniowe przemieszczenia wystepujg we wschodniej czesci osuwiska w rejonie drogi
gminnej. Osuwisko uaktywnito sie po intensywnych opadach w roku 2010 i spowodowato uszkodzenie
drogi gminnej asfaltowej o nr 113401R na odcinku ok. 100m. Dalsza aktywno$¢ osuwiska spowoduje
catkowite zniszczenie drogi gminnej. Osuwisko spowodowato réwniez powstanie $wiezych skarp o wys.
do 0,5m zlokalizowanych powyzej zabudowan posesji o nr 48 oraz na wschéd od niej. Powyzej budynku
mieszkalnego posesji o0 nr 51 pojawita sie Swieza skarpa, ktéra zostata zabezpieczona przez wiascicieli.
Dalszy rozwéj osuwiska moze spowodowac zniszczenie budynkéw na posesjach Nr 48, 50 i 51. Ruchami
geodynamicznymi zagrozone sg budynki mieszkalne na posesjach nr 47 i 85, ktére znajdujg sie w bliskim
sgsiedztwie osuwiska i w przysztosci w miare rozwoju osuwiska mogg zosta¢ objete ruchami masowymi.
Ponadto ruchami masowymi zagrozone jest uzbrojenie podziemne terenu oraz napowietrzna linia
energetyczna i telefoniczna.

Jest to osuwisko skalno — zwietrzelinowe, konsekwentne, o migzszosci koluwidéw wynoszgcej

w rejonie drogi ok. 6,40 m do 11,50 m. Teren objety osuwiskiem to gtdwnie uzytki zielone, grunty orne i
zadrzewienia.

Ruch mas ziemnych po zboczu wystepuje zaréwno na gtebokosci stropu podioza skalnego jak i w
obrebie pakietow ‘tupkowych. Powierzchnig poslizgu jest tutaj przewaznie powierzchnia stropu
przewarstwien skaty tupkowej, na ktérych gromadzi sie warstwa wody gruntowej. Woda ta powoduje
nadmierne nawilgocenie gliniasto — rumoszowych utworéw pokrywy zwietrzelinowej, utrate ich spéjnosci i
ruch w dot zbocza. Na omawianym terenie ruchami osuwiskowymi zostaty objete zaréwno utwory
paleogenskie jak i przykrywajace je utwory czwartorzedowe. Jest to osuwisko skalno — zwietrzelinowe
konsekwentne.

Bezposrednig przyczyng powstania osunie¢ gruntu byto pogorszenie sie jego parametréw
geotechnicznych na wskutek nasycenia porow gruntowych wodg gruntowg oraz docigzenie skarpy
powstatymi sitami cisnienia sptywowego. Grunty budujgce zbocze charakteryzujg sie duzg wrazliwoscig
na wzrost wilgotnosci, tatwo ulegajg uplastycznieniu nawet przy niewielkim wzroscie wilgotnosci.
Spadek wartosci kohezji i kata tarcia wewnetrznego wptywa bezposrednio na zmniejszenie sie sit
utrzymujgcych w réwnowadze, natomiast sity cisnienia sptywowego powodujg zwiekszenie sit
zsuwajgcych. W przypadku nie podjecia dziatan majgcych na celu uporzadkowanie warunkow
odwodnienia skarpy ponizej drogi nalezy spodziewaé sie dalszej degradacji podioza i postepujacych
przemieszczen osuwiskowych.

6. PROJEKTOWANE ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE
W celu stabilizacji powstatego procesu obsunie¢ gruntu oraz uszkodzen drogi gminnej konieczne sa
szybkie i skuteczne zabezpieczenia.
Zakres zabezpieczen obejmuje:
Regulacje stosunkow wodnych;
» Odbudowa rowu powyzej drogi (strona lewa) jako réw szczelny (korytka sciekowe typu mulda +
umocnienie skarp ptytami chodnikowymi) (w br. drogowej),
» Likwidacja istniejgcego przepustu w km ok. 6+690,
» Likwidacja przepustu wzdtuz rowu krytego i zastgpienie go rowem otwartym (w br. drogowej),
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> Wymiana istniejgcych przepustéw wzdtuz drogi na przepusty wiekszej $rednicy @60 (w br.
drogowe)),

> Remont istniejacego przepustu @80 w km ok. 6+710 pod drogg gminna

» Wymiana dwodch istniejgcych przepustéw pod drogg zwirowg obok drogi gminnej na przepust

wiekszej srednicy (80,

Odwodnienie wgtebne w postaci drenéw wierconych powyzej drogi,

Odprowadzenie wody z drenéw korytkami trapezowymi do rowu szczelnego,

Zapewnienie sptywu powierzchniowego na stoku ponizej i powyzej drogi — profilacja terenu,

usuniecie zastoisk wody, wypetnienie szczelin i obnizen gruntem nieprzepuszczalnym.

YV V

W celu zapewnienia skutecznego odwodnienia obszaru osuwiska administrator rowu przydroznego musi
zapewni¢ jego prawidtowg eksploatacje i konserwacje zaréwno w obrebie osuwiska jak i na dalszym
obszarze.

Zabezpieczenia konstrukcyjne:

» Konstrukcja oporowa: w skarpie drogowej (réwnolegle do osi drogi, w odlegtosci ~4,0m)
sktadajgcej sie z pali pionowych (szt.240) i mikropali iniekcyjnych skosnych (szt. 239)
zwienczonych oczepem zelbetowym.

» Umocnienie koryta i skarp bezimiennego cieku narzutem z gtazéw i koszami kamienno-
siatkowymi.

6.1 Dreny wiercone

Zaprojektowano wykonanie drenéw wierconych @100 w rumoszach tupkowych, o dtugosci ~18m kazdy
co ~6,0m szt4l. Strona lewa, poczatek wiercenia na skarpie drogowej. Dreny te zapewnig
odprowadzenie wody z gtebszych partii gruntéw, bez wykonywania gtebokich wykopow. Odprowadzenie
wody z drendéw: wyloty prefabrykowane zelbetowe, korytka trapezowe do rowu po stronie lewe;.
Lokalizacje drenéw dostosowac do warunkéw terenowych, minimalne zagtebienie rury ppt wynosi 1,0m.

6.2 Réw otwarty (strona lewa)

Row otwarty zaprojektowano z korytek sSciekowych typu mulda z umocnieniem skarp plytami
chodnikowymi. Koryta ukfadane na piasku stabilizowanym cementem, odseparowanym od podtoza
geowtokning. Podioze gruntowe musi by¢ w stanie nienaruszonym lub zageszczone mechanicznie do
poziomu posadowienia koryta. Skarpe drogowag nalezy wyprofilowa¢ z nadaniem spadku max. 1:1,5,
ubytki wypetni¢ kruszywem tamanym 32/63mm i zagescic.

6.3 Konstrukcja oporowa

Pale pionowe nalezy wykona¢ o $rednicy 500mm i dtugosci 18,0m, zbrojone dwuteownikami HEB
h=220mm na caftej dlugosci w rozstawie osiowym co 1,5m. Mikropale uko$ne nalezy wykonac jako
iniekcyjne, zbrojone pretem lub Zerdziag o minimalnym polu przekroju 15cm? ze stali S460, o dtugosci
21,0m w rozstawie co 1,50m (pomiedzy palami pionowymi). W celu zwiehczenia gtowic pali gérne odcinki
nalezy zakotwi¢ w belce oczepowej na dtugosci min. 60cm. Zbrojenie belki oczepowej o przekroju
80x80cm — 10 pretéow ¢20 (stal RB500W), strzemiona ¢8 co 30cm, prety przeciwskurczowe 4 ¢8, beton
C30/37.

Dtugos¢ pali wynika z potozenia ptaszczyzn poslizgu, ktére zalegajg w rejonie drogi do gtebokosci okoto
12,0m ppt oraz z potrzebnego zagtebienia w warstwie nienaruszonego podtoza skalnego. Pale nalezy
wykona¢ o dtugosci gwarantujgcej zagtebienia w warstwe trzeciorzedowych tupkéw i piaskowcéw na
gtebokos¢ min. 5.0m. W przypadku nie osiggniecia dla projektowanej dtugosci pala minimalnego
zagtebienia w tej warstwie, trzon pala nalezy wydtuzy¢ tak aby spetni¢ powyzszy warunek.

Rozpoczecie dalszych robdt budowlanych moze sie rozpoczgé dopiero po osiggnieciu przez beton pali
i oczepu odpowiedniej wytrzymatosci.

Przed rozpoczeciem robo6t nalezy zlokalizowaé wszystkie urzadzenia obce mogace kolidowaé
z projektowanymi palami. W przypadku takim nalezy dokonac korekty potozenia pala. Nalezy zachowa¢
wymagane przepisami odlegtosci pali od urzgdzen obcych. W trakcie wykonywania robét nalezy
zachowa¢ wymagania BHP i ochrony srodowiska.

W przypadku wystgpienia w trakcie wykonywania pali innych warunkéw geotechnicznych niz to jest
okreslone w dokumentacji nalezy skontaktowac sie z projektantem w celu podjecia odpowiednich krokéw.
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Zbocze ponizej i powyzej drogi nalezy odtworzyé do stanu pierwotnego poprzez uksztattowanie
odpowiednich spadkéw eliminujgcych tworzenie sie zastoisk wodnych.

Nalezy uporzadkowa¢ gospodarke sciekowg na posesjach zlokalizowanych powyzej drogi.

Sposob prowadzenia robét nie powoduje naruszenia stanu $rodowiska naturalnego. Nie wystepuje
rowniez ingerencja w krajobraz. Projektowany rozstaw pali nie zaktéci przeptywu wody w nizszych
warstwach podtoza. Uzyte do wykonania rob6t materiaty sg obojetne dla srodowiska naturalnego.

6.4 Umocnienie koryta bezimiennego cieku

Zaprojektowano umocnienie dna i skarp bezimiennego cieku wodnego na odcinku ~220m narzutem z
gtazéw > @ 600 z klinowaniem kruszywem ©@~200 i koszami kamienno-siatkowymi.

Kosze kamienno-siatkowe 2,0x1,0x1,0m w ilosci do 4 rzedow koszy, z siatki z drutu stalowego
ocynkowanego o grubosci 3,0mm o oczkach 30 x 50 mm z wypetnieniem kamieniem naturalnym famanym o
uziarnieniu 32/63. Poszczegdlne rzedy koszy siatkowo-kamiennych w ilosci od 2+4 rzedéw bedg
powigzane z gruntem i ze sobg palami drewnianymi, kotwigcymi, srednicy @ 8+10 cm, di. 130 +250 cm.

7. ANALIZA WARUNKOW STATECZNOSCI

Przeprowadzono analize statecznosci czesci zbocza z nasypem drogowym, na ktérym nastagpito
obsuniecie gruntu.

Przyjmujgc wartos$ci parametréw geotechnicznych gruntéw na podstawie Dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej oraz parametry gruntdow nowo wbudowanych i modelujgc projektowane zabezpieczenie
konstrukcyjne, otrzymano wspétczynnik bezpieczenstwa F>1,50.

Obliczenia statecznosci metodg Bishopa (GEO5) zostaty zakonczone prawidtowo.

Wspétczynnik bezpieczenstwa FS = 1,55
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W niniejszym opracowaniu przyjeto nastepujace zatozenia:

1. Wzmocnienie powinno gwarantowac¢ zachowanie réwnowagi statycznej korpusu drogi przy zachowaniu
nastepujgcych warunkow:

a. Zostang wykonane wszystkie prace okreslone w niniejszym projekcie.

b. Nie wystapig nadzwyczajne zdarzenia i obcigzenia np. powodz, trzesienie ziemi,

eksplozje oraz inne oddziatywania gornicze wywotane przez cztowieka.

2. Wystgpig ptaszczyzny poslizgu okreslone w dokumentacji geologiczno-inzynierskie;.

8. ZAKRES OPRACOWAN ROBOCZYCH

Wykaz opracowan roboczych

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania we wlasnym zakresie nastepujgcych opracowan

roboczych:

— projekt organizacji placu budowy z uwzglednieniem drég dojazowych do poszczegdlnych elementéow
zabezpieczen,

— projekt organizacji rob6t uwzgledniajgcy wszystkie uwarunkowania terenowe,

— projekty technologiczne pali i mikropali.
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Ogdlne wytyczne sporzadzenia opracowan roboczych

— Opracowania robocze winny by¢ dostosowane do Programu Zapewnienia Jakosci, ktérego obowigzek
sporzgdzenia spoczywa na Wykonawcy, oraz do warunkéw podanych w poszczegdlnych
Specyfikacjach.

— Wszystkie wymienione opracowania robocze winny by¢ przedtozone Projektantowi i Inspektorowi
Nadzoru do akceptaciji.

Projekt organizacji robot winien by¢é opracowany w taki sposéb, aby zapewni¢ bezpieczenstwo

pracownikom podczas robét. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na koordynacje wykonywania robot

wszystkich elementéw zabezpieczenia.

W celu wykonania projektowanego zakresu robét stabilizacyjnych niezbedne jest wejscie na teren dziatek

prywatnych. Uzyskanie odpowiednich uzgodnien lezy po stronie Wykonawcy.

9. ZALECENIA KONSTRUKCYJNE

— Przed przystgpieniem do robét nalezy wytyczy¢ punkty charakterystyczne oraz dokona¢ sprawdzenia
przez pomiar bezposredni podstawowych wymiaréw.

— Przed przystgpieniem do robot nalezy sprawdzi¢é wszystkie urzadzenia obce ujete
w planie zagospodarowania terenu.

— Bezwzglednie nalezy uporzgdkowa¢ gospodarke $ciekowg gospodarstw znajdujgcych sie w
bezposrednim sgsiedztwie drogi.

— Przed przystgpieniem do robét nalezy opracowac plan BIOZ oraz uzyskac¢ pozwolenie na wejscie w
teren.

Opracowata — mgr inz. Bozena TRZPIS
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