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1.Wstep.

Dokumentagj geologiczno — imyniersky dla potrzeb zabezpieczenia osuwiska
i odbudowy drogi gminnej nr 113401R Kotaczyce-GearSowina-Rzym-Folwark w km
6+600 — 6+950,w miejscowol Sowina, opracowano na zlecenie &itw Gminy
w Kotaczycach zgodnie z ,Projektem rob6t geologiehi, zatwierdzonym przez Starest
jasielskiego, decyajz dnia 10.12.2012r. znak: 0S.6540.6.2012.

Opracowanie niniejsze wykonano w celu przeprowaidzeszpoznania i oceny warunkow
geologiczno — isynierskich dla potrzeb stabilizacji osuwiskeaz z odbudow drogi gminne;j
w miejscowdci Sowina oraz okrélenia warunkéw gruntowo - wodnych, fizycznych i
mechanicznych cech gruntéw, a w szczegélnaasegu i gkbokdsci istniepcego tam
osuwiska.

Dokumentagj geologiczno — imyniersky opracowano zgodnie z Rozpedzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2011 r. w sprawie sgéimvych wymaga, jakim
powinny odpowiadé dokumentacje hydrogeologiczne i geologiczno -zymnerskie
(Dz. U. Nr 291,p0z.1714, z dnia 30.12.2011 r.).

Zgodnie z wytycznymi zawartymi w 820, ust. 2. w/mzporzadzenia wykonano jedynie
mayp geologiczno-inyniersky 1: 1000. Nie opracowano pozostatychazahikow mapowych,
gdyz dokumentacja ma Bypodstava do projektu stabilizacji osuwiska, a nie do poseéaia
obiektu budowlanego.

W trakcie realizacji zlecenia wykonano mgapytuacyjno - wysokiaiowa w skali
1 : 500, w rejonie istniegego osuwiska.

Wiercenia badawcze wykonat Zaktad Wiertniczy ,SZAKOR” z Krosna.

Badania laboratoryjne gruntu wykonat mgz.iMarek Wawok w laboratorium Instytutu
Geotechniki Politechniki Krakowskiej oraz wykonawolaboratorium ,ProGeo” w Nowym
Saczu.

Dokumentagj niniejsz wykonano na podstawie:

1. Wizji lokalnych i kartowania geologicznego tererada.

2. 5 otworow badawczych, petnordzeniowych, debgkasci maksymalnej 15,0 m
ppt i tacznym metrau 57,0 mb.
Polowych, makroskopowych badaréb gruntu.
Bada gruntu penetrometrem wciskowym.

Bada laboratoryjnych pobranych préb gruntu.

o g bk~ w

Mapy topograficznej w skali 1 : 25 000.
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7. Mapy sytuacyjno — wysokciowej w skali 1 : 500.
Karty rejestracyjnej osuwiska — mgrzinAleksander Biel i mgr Dariusz
Wieczorek PIG 2011r.

9. Instrukcji obserwacji i badaosuwisk drogowych — Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — W-wa 1999.

10. Instrukcji opracowania Mapy osuwisk i terendw zagroyych ruchami
masowymi w skali 1:10000 — PIG Warszawa 2008.

11. Obecnie obowizujacych norm.

Prace terenowe wykonano w maju 2013r.
Otwory badawcze wyznaczono w terenie w ng@aniu do istnigjcej zabudowy
i szczegotow topograficznych, w oparciu o maagtuacyjno - wysokieiowa w skali 1 : 1000.

Rzedne terenu w miejscach wyrobisk ollomo przez niwelagj

2. Wymagania techniczno — budowlane i kategoria geechniczna obiektu.

Projektuje s zabezpieczenie osuwiska przy drodze gminnej Kgtzez Granice —
Sowina — Rzym — Folwark w km 6+600 — 6+950, w nueysasci Sowina.

Szerokd¢ istniepcej drogi asfaltowej wynosi 5,0 m, a wraz z pobotza rowem
przydraznym dochodzi do 10,0 m. Wg informacji zawartych ardie wymaga techniczno —
budowlanych oraz analizy warunkéw geologicznozymerskich, zgodnie z Rozpadzenie
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Mdegkz dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posastowiobiektow budowlanych (poz.
463) (Dz. U. Nr 81/2912, poz.463) wieléoprojektowanego obiektu oraz skomplikowane
warunki geologiczne terenu (osuwisko), na ktorymjgktuje s¢ jego przebudowpowoduj,

ze naley zaliczy¢ go dotrzeciej kategorii geotechnicznej

2.1. Charakterystyka projektowaneqo obiektu.

Na badanym terenie projektuje; Stabilizacg osuwiska i zabezpieczenie drogi przed
osuwaniem. Prace teedn wymagaty prawdopodobnie wykonania zabezpieczeoiarky

drogi i odwodnia terenu, a naphie wykonanie nowej nawierzchni.

3. Ocena zakresu wykonanych prac geologicznych.

Celem opracowania zawartym w projekcie robét geologch byto rozpoznanie
warunkéw geologiczno - i#ynierskich i hydrogeologicznych terenwmazliwiajacych

zabezpieczenie osuwisk&/ tym celu na omawianym terenie wykonano prace aggotne
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zgodnie z zatwierdzonym projektem. Otwory O-1, G223, O-4 i O-5 wykonane zostaty
rdzeniéwlk podwojry na ptuczk. Otwor Nr O-3 pogibiono o 3,0 m, a otwér O-4 patliono

0 1,0 m, Zwazane to bylo z nieuzyskaniem do zakladanej w poigekgkbokacici, podiaza
skalnego paleogskiego.

Prace wykonane byly pod nadzorem geologa, ktotyieaco wykonywat profilowanie
geologiczne przewierconych warstw i pobierat progkintéw z otworéw badawczych oraz
prowadzit obserwacje hydrogeologiczne. Po wykonawseystkich prac zwezanych z
rozpoznaniem, otwory zostaty zlikwidowane.

Dla prébek gruntu pobranych z otworow wykonano Ibéaldaboratoryjne okéajace:
wilgotnos¢, stopié plastycznéci, pecznienie, rozmakanie, zawaséoczgsci organicznych,
kat tarcia wewntrznego, spojn&, gestas¢ objetosciowa, oraz wytrzymaté¢ nasciskanie, w
tym wytrzymatdaci rezydualne.

Wykonane prace unibwily wiasciwa ocer warunkow geologiczno-itynierskich na

potrzeby zabezpieczenia osuwiska i odbugdvogi.

4. Polazenie i morfologia terenu.

Badany teren polmny jest w obgbie granic administracyjnych miejscosed Sowina,
Gm. Kotaczyce pow. jasielski, wojewodztwo podkafpec

Osuwisko zlokalizowane jest w rejonie przysiotkdvirok i przecina drog gminma nr
113401R w km 6+600 — 6+950.

Osuwisko rozwinto sig prawie na catej diugoi stoku, nachylonego w kierunku
potudniowo — zachodnim, efciowo w strefie lejarodiowego cieku bez nazwy. Posiada ono
dlugas¢ 255m i szerok& 312m oraz rozptos¢ pionowg 70 m. Sredni spadek terenu
obrebie osuwiska wynosi ok. £3Rzdne terenu w rejonie osuwiska wyngsml ok. 335,0 m
n.p.m. w dnie doliny potoku do ok. 407,0 m n.pwrejonie skarpy gtownej.

Skarpy gtowne jak i boczneasstabo zaznaczone w morfologii terenu ze wdgl na
prowadzon dziataln@¢ rolnicza na obszarze osuwiska. Aktyw4goosuwiska przejawia si
w czesci  potudniowo - wschodniej, w rejonie uszkodzodepgi gminnej jak rownie w
czesci srodkowo - zachodniej. Osuwisko jest nieaktywne wsczpotnocnej i zachodniej. Na
terenie objtym ruchami geodynamicznymi wysgilja liczne $wieze skarpy wtérne, progi
akumulacyjne, szczeliny i dolina wciosowa okresgaveieku. Czoto osuwiska zsuwg sio
potoku i jest okresowo erodowane.
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Najwicksze powierzchniowe przemieszczenia wpgfa we wschodniej agci osuwiska
w rejonie drogi gminnej.

Osuwisko uaktywnito si po intensywnych opadach w roku 2010 i spowodowato
uszkodzenie drogi gminnej asfaltowej o nr 11340aRdcinku ok. 100m. Dalsza aktyw#to
osuwiska spowoduje catkowite zniszczenie drogi gr@jn
Osuwisko spowodowato rownigoowstanieswiezych skarp o wys. do 0,5m zlokalizowanych
powyzej zabudowa posesji 0 nr 48 oraz na wschod od niej. Pajypudynku mieszkalnego
posesji o nr 51 pojawitagkiwieza skarpa, ktora zostata zabezpieczona przexioiali.

Dalszy rozwoj osuwiska nie spowodowa zniszczenie budynkow na posesjach Nr 48, 50 i
51. Ruchami geodynamicznymi zagooe & budynki mieszkalne na posesjach nr 47 i 85,
ktére znajduj sie w bliskim gisiedztwie osuwiska i w przys&d w miare rozwoju osuwiska
mog zost& objete ruchami masowymi.

Ponadto ruchami masowymi zagome jest uzbrojenie podziemne terenu oraz nap@migtr
linia energetyczna i telefoniczna.

Jest to osuwisko skalno — zwietrzelinowe, konsekn&n mazszaci koluwidw wynosacej

w rejonie drogi ok. 8,0 m.

Teren obgty osuwiskiem to gtdwnieaytki zielone, grunty orne i zadrzewienia.

5. Budowa geologiczna.

Badany teren polmny jest w ol¢bie jednej z najwikszych jednostek tektonicznych
Karpat Zewrtrznych — ptaszczowinglaskiej. Zbudowana jest ona ze skat osadowych wieku
oligocerskiego, skladagcych s¢ z naprzemianlegtych piaskowcow i tupkéw typowych
utworow fliszowych. Flisz karpacki jest silnie zabony tektonicznie, sfaldowany oraz
porozcinany uskokami twogzymi struktury fatdowe i strome sgizenia.

Utwory wieku oligocen — miocen reprezentowanena badanym obszarze przez warstwy

krosnienskie. Ze wzgldu na rozwoj facjalny w profilu pionowym warstwy dknienskie

podzielc mazna na trzy kompleksy warstw:

- dolny — wyksztatcony jako piaskowce grubotawieomwktadkami tupkow,

- érodkowy — wyksztatcony jako osady piaskowcowo —kimpe (wkiadki piaskowcow
grubotawicowych),

- goérny — wyksztatcony z dg przewag tupkéw oraz wkiladek piaskowcoéw grubmednio

I cienkotawicowych.
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Wszystkie opisane trzy kompleksy reprezentigine warstwy krénienskie. Utwory te
do gkbokaici 15 m g bardzo silnie sgkane i zwietrzate.

Na podstawie pomiarow w korycie potoku oraz w rdaewiertniczym warstwy
podiaza zapadaj pod katem ok. 12-18w kierunku potudniowo — zachodnim i potudniowym
tj. konsekwentnie do zbocza.

Utwory paleogéskie gkbszego podia przykryte § w rejonie zbocza
czwartorzdowymi osadami wyksztatconymi w postaci zwietrzelim situ” (po za terenem
osuwiska) oraz rumoszy gliniastych i glin koluwiath. Utwory koluwialne to gtownie
rumosze, rumosze gliniaste tupkowe i piaskowcowezorcate pakiety tupkowe i
piaskowcowe.

Jak wynika z wykonanych wiertemiazsza¢ tych utwordw jest znaczna i wynosi od
4,2 m w gornej agci osuwiska do ok. 11,5 m wrodkowej czsci osuwiska. W olabie
utworéw koluwialnych zaobserwowano szereg vigseh ptaszczyzn ptizgu oraz drobne
zlustrowania rod okruchow tupka.

W otworze Nr O-1 zaobserwowane ptaszczyzny gpist na gkbokadici:
- 34mppt—ig 17
- 42mppt—it 5

W otworze Nr O-2 zaobserwowane ptaszczyzny gpist na gkbokadici:
- 31mppt—it 12
- 10 m ppt — kt 11°

W otworze Nr O-3 zaobserwowane ptaszczyzny gpist na gkbokadici:
- 5,8 m ppt — &t 6°
- 10,6 m ppt —# 5°
- 115mppt—#5°

W otworze Nr O-4 zaobserwowane ptaszczyzny gpist na gkbokadici:
- 41mppt—it 3
- 89mppt—it5

W otworze Nr O-5 zaobserwowane ptaszczyzny upist na gkbokadsci:
- 2,7mppt—&t 7°
- 4,6 mppt — it 6°
- 6,4 mppt—it &
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Ruch mas ziemnych po zboczu wymije zardwno na gbokadsci stropu podiga
skalnego jak i w olbie pakietdow tupkowych. Powierzchnpaoslizgu jest tutaj przewanie
powierzchnia stropu przewarstwiiskaty tupkowej, na ktérych gromadzk sivarstwa wody
gruntowej. Woda ta powoduje nadmierne nawilgoceigiasto — rumoszowych utworow
pokrywy zwietrzelinowej, utratich spéjngci i ruch w dot zbocza.

Na omawianym terenie ruchami osuwiskowymi zostddjete zaréwno utwory paleogskie
jak i przykrywapce je utwory czwartorzlowe. Jest to osuwisko skalno — zwietrzelinowe
konsekwentne. W rejonie niszczonego fragmentu dimgiwiska mizszas¢ koluwidw

przekracza 8,0m. Jest togwiosuwisko gibokie.

5. Charakterystyka warunkéw wodnych.

Wody powierzchniowe reprezentowang [gzez niewielki potok bez nazwy phey
wzdtuz potudniowej granicy osuwiska oraz jego prawobmzedoptyw, okresowy ciek, w
ktérego lejuzrédliskowego rozwinta sk czes¢ osuwiska.

Warunki hydrogeologiczneasicisle zwiazane z budow geologiczi. Wystepuja tutaj
dwa horyzonty wéd gruntowych: ggoki paleogéski i ptytki czwartorzdowy.

Wody horyzontu paleogekiego zawarte as w szczelinach sgkan piaskowcoéw
i tupkéw fliszowych podtaa skalnego. Il jej uzaleniona jest od iléci i wielkosci szczelin
piaskowca kontaktagych s¢ ze soh i jego porowatéci. Warstwy tupkowe s praktycznie
bezwodne.Zwierciadto wéd paleogsskich nie tworzy cigtego poziomu wodorimego.
Wody horyzontu paleogekiego wyptywaj na powierzchri w miejscach wychodni warstw
tworzac zrodta i podmokiéci. W zadnym z wykonanych otworéw badawczych nie
stwierdzono wysfpowania wod gruntowych tego horyzontu.

Na terenie zboczy woda gruntowa horyzontu czwagttowego nie posiada
swobodnego zwierciadta. Wygluje w postaci gczen w obrebie rumoszowo — gliniastych
utworéw pokrywy zwietrzelinowej. §£zenia te zasilanea gtownie wodami infiltracyjnymi
opadowymi oraz wodami horyzontu paleagidego wyptywagcymi z podiaa skalnego.
llos¢ i wydajnas¢ tych siczen jest w bardzo diym stopniu uzakniona od por roku.
W mokrych jego okresach zaréwnosidgak i wydajna¢ saczen wielokrotnie s¢ zwigkszap
i wtedy wystpuja praktycznie w catym profilu gruntowym czwartedowej pokrywy
zwietrzelinowe). Wgksza¢é saczen grupuje st w przyspgowej partii zwietrzeliny, na styku
tej warstwy z podigem skalnym lub na styku rumoszu i zwietrzeliny. Bdwja one bardzo
czesto nadmierne nawilgocenie gliniasto - rumoszowggmtu i tym samym utratjego
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spéjnaci, i co za tym idzie — zsuwaniegginas ziemnych po zboczach i powstanie osuwisk
i sptywéw powierzchniowych warstw gruntu.

W wykonanych otworach badawczych stwierdzono typmvanie s§czen
uwidaczniagcych st w postaci znacznego nawilgocenia fragmentow r@zesmertniczego.
Wystapity one na gibokadici: 4,3 m ppt w otworze Nr O-2; 3,3 m ppt w otwoldeO-2; 3,3
m ppt w otworze O-3; 2,5 m ppt w otworze O-4 i ih(pt w otworze Nr O-5.

Wodk z otworu Nr O-3 poddano badaniom na agresywmagledem betonu i stali.

Na podstawie uzyskanych wynikow, analizowamode nalery okresli¢ jako stabo
agresywn w stosunku do betonu z cementu portlandzkiegowagdasci 300 kg/m3 oraz
stopniu wodoszczeldoi W-4 wg. BN-62/6738-07. Zgodnie z wymaganiamimgrEN 206-
1:2000 wyniki analiz kwalifikuj analizowan wodk do klasy XA1.

6. Charakterystyka warunkéw geologiczno — iaynierskich.

Na podstawie wykonanych badpolowych i laboratoryjnych prob gruntéw, w oparciu
0 normy:
PN — 86/B — 02480
PN — B — 04452
PN — 81/B — 03020
oraz uwzgtdniajpc geneg i stratygraf¢, zalegajce w podiau grunty zaliczono do siedmiu

warstw geotechnicznych.

Do _warstwy pierwszej (1/0O) zaliczono koluwiala gling pylast o barwie bgzowe;.

Wystepowanie warstwy | stwierdzono w trzech otworachaveckzych na ghbokasci: 0,3 —
1,5 m ppt w otworze Nr O-2; 0,3 — 1,1 m ppt w otmeNr O-4i 0,3 — 1,0 m ppt w otworze
Nr O-5.

Dla warstwy tej okrdono parametry fizyko - mechaniczne, ktoryalednie wartéci

przedstawigj si¢ hastpujaco:

- wilgotnos¢ naturalna Wn = 20,2 -25,3%
- gestas¢ objetosciowa p =2,00-2,100m">
- stopie plastycznéci L =0,23-0,27
(stan twardoplastyczny do pleznego)
- kat tarcia wewgtrznego qu =13,0-149
- kohezja Cu =15-17 kPa

- modut odksztatcenia pierwotnego Eo =18 0a®-000 kPa
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Do _warstwy drugiej (11/0O) zaliczono koluwialny it pylasty miejscami z donué&s

okruchow piaskowca o barwiedzowej i popielatej. Wyspowanie warstwy 1l stwierdzono
w trzech otworach badawczych nalgdkasci: 0,3 — 1,0 m ppt w otworze Nr O-1; 0,5—-2,0 m
ppt w otworze Nr O-3i 1,0 — 2,7 m ppt w otworze Q.

Dla warstwy tej okrdono parametry fizyko - mechaniczne, ktéryalednie wartéci

przedstawigj Si¢c nastpujaco:

- wilgotnos¢ naturalna Wn = 31,38 — 42,0%
- gestas¢ objetosciowa p =1,80-1,920m>
- stopiex plastycznéci L =0,28

(stan pyazny)
- kat tarcia wewrtrznego qu =13,0-183
- kohezja Cu =8,34 -15kPa
- modut odksztalcenia pierwotnego Eo =17 008 kP

Do warstwy trzeciej (lII/O) zaliczono koluwialny rumosz gliniasty tupkowy ortaée

brazowej i popielatej. Okruchy tupka posiaglayielkos¢ do 10 cm i wysipuja w ilosci 70 -
80%. Materiat wypetniacy stanowi it pylasty. Wyspowanie warstwy Ill stwierdzono w
dwoch otworach badawczych nglgbkasci: 1,0 — 2,0 m ppt w otworze O-11 1,5 - 3,2 m ppt
w otworze O-2.

Dla itu pylastego jako materiatu wypetniaggo okrélono laboratoryjnie parametry

fizyko - mechaniczne, ktorycddrednie wartéci przedstawiaj sic hastpujaco:

- wilgotnos¢ naturalna Wn= 258-422%
- gestai¢ objetosciowa p = 1,8-2,050m3
- stopie plastycznéci L <0-0,29
(stan plastyczmypmbtzwartego)
- kat tarcia wewgtrznego qu =13,0-23%
- kohezja Cu =6,21 - 30 kPa
- modut odksztatcenia pierwotnego Eo =17 02000 kPa

Do _warstwy czwarte] (IV/O) zaliczono koluwialny rumosz gliniasty tupkowo -

piaskowcowy o barwie hrowej i popielatej. Okruchy piaskowca i tupka pdsip wielkosé¢
do 20 cm i wysipuja w ilosci 70 - 80%. Materiat wypetniagy stanowi it pylasty.
Wystepowanie warstwy IV stwierdzono w czterech otworaeldawczych na gbokadici: 4,2



ProGeo — Piotr Prokopczuk 11

— 5,7 m ppt w otworze O-2; 2,0 — 4,0 m ppt w otveo@-3; 1,1 — 3,5 m ppt w otworze O-4,
2,7-5,215,8—-7,0 m ppt w otworze O-5.
Dla itu pylastego jako materiatu wypetriaggo okrélono laboratoryjnie parametry

fizyko - mechaniczne, ktorycddrednie wartéci przedstawiaj sic hastpujaco:

- wilgotnos¢ naturalna Wn = 18,79 - 33,2 %
- gestai¢ objetosciowa p = 1,9-2,090m3
- stopie plastycznéci L <0-0,11

(stan twardoplastyczny dozpértego)
- kat tarcia wewgtrznego qu =17,56 — 28,45
- kohezja Cu =4,42 -11,30 kPa
- modut odksztatcenia pierwotnego Eo =25 032000 kPa

Do _warstwy piagte] (V/O) zaliczono koluwialny pakiet piaskowcowy, o barwie

brazowej i popielatej. Piaskowiec drobnoziarnisty, etrgaty. Materiat wypetniagy stanowi
piasek drobny. Wyspowanie warstwy V stwierdzono w trzech otworach dveckych na
gtebokcsci: 3,2 - 4,21 7,1 — 7,7 m ppt w otworze O-2; 6,9,3 m ppt w otworze O-4; 5,2 —
5,8 m ppt w otworze O-5. Dla materiatu wypetac@ggo okrélono laboratoryjnie parametry

fizyko - mechaniczne, ktorycddrednie wartéci przedstawiaj sic hastpujaco:

- wilgotnos¢ naturalna Wn = 13,2 - 15,6%
- gestai¢ objetosciowa p =210 - 2,150mn*
- stopieh zag:szczenia ol = 0,55

(starsredniozagszczony)
- kat tarcia wewrtrznego qu =33
- modut odksztalcenia pierwotnego Eo =87 008 kP

Do warstwy szostej (VI/O) zaliczono koluwialny pakiet tupkowy o barwieabowej

i szarej. Material wypetniagy stanowi it pylasty. tawice tupka bardzo ¢kpnego
laminowego przewarstwione cienkimi ok. 10cm przestvaieniami piaskowca. tupek bardzo
spekany, a piaskowiec zwietrzaly rozsypey sk. Wyskpowanie warstwy VI stwierdzono
w czterech otworach badawczych nabgkdsci: 2,0 — 4,2 m ppt w otworze O-1; 5,7 — 7,1
i 7,7 - 10 m ppt w otworze O-2; 4,0 — 11,5 m ppbtworze O-3; 3,5-6,91 7,3 — 8,9 m ppt
w otworze O-4.

Dla itu pylastego jako materiatu wypetriaggo okrélono laboratoryjnie parametry

fizyko - mechaniczne, ktorycddrednie wartéci przedstawiaj sic nastpujaco:
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- wilgotnos¢ naturalna Wn = 15,05 - 26,11 %
- gestai¢ objetosciowa p = 2,15-2,020m>
- stopie plastycznéci L <0-0,07
(stan twardoplastyczny dozpértego)
- kat tarcia wewgtrznego qu =17,56 — 30,60
- kohezja Cu=4,42 - 8,44 kPa
- modut odksztatcenia pierwotnego Eo = 28 0@2-000 kPa

Do_warstwy siddmej (VII) zaliczono podige skalne tupkowo — piaskowcowe i

piaskowcowo - tupkowe o barwie szarejazwwej, bazowo — popielatej, jasno szarej.
Wystepowanie podiga skalnego stwierdzono we wszystkich wyrobiskactabazych od
gkebokdsci: 4,2 m ppt w otworze Nr O-1; 10,0 m ppt w otwearklr O-2; 11,5 m ppt w
otworze Nr O-3; 8,9 m ppt w otworze Nr O-4 i 7,(ppt w otworze O-5.

Dla warstwy VII okrélono jedynie wart& wytrzymataci nasciskanie, ktéra wynosi:
Rc = 0,45 — 2,48 MN/f

7. Charakterystyka zjawisk i proceséw geodynamiczrsh terenu

dokumentowanych prac.

Osuwisko rozwinto sig prawie na catej diugoi stoku, nachylonego w kierunku
potudniowo — zachodnim, efciowo w strefie lejardodiowego cieku bez nazwy. Posiada ono
dugas¢ 255m i szerok& 312m oraz rozgtos¢ pionowa 70 m. Sredni spadek terenu
obrebie osuwiska wynosi ok. £3Rzdne terenu w rejonie osuwiska wyngsm ok. 335,0 m
n.p.m. w dnie doliny potoku do ok. 407,0 m n.pwwrejonie skarpy gtownej.

Skarpy gtowne jak i boczneasstabo zaznaczone w morfologii terenu ze wdgl na
prowadzon dziatalng¢ rolnicza na obszarze osuwiska. Aktyw4goosuwiska przejawia si
w czséci  potudniowo - wschodniej, w rejonie uszkodzodepgi gminnej jak rownie w
czesci srodkowo - zachodniej. Osuwisko jest nieaktywne wécizpoinocnej i zachodniej. Na
terenie objtym ruchami geodynamicznymi wyguja liczne swieze skarpy wtérne, progi
akumulacyjne, szczeliny i dolina wciosowa okresgaveieku. Czoto osuwiska zsuwa sio
potoku i jest okresowo erodowane.

Najwicksze powierzchniowe przemieszczenia wydja we wschodniej agci osuwiska
w rejonie drogi gminnej. Osuwisko uaktywnita $0 intensywnych opadach w roku 2010 i
spowodowato uszkodzenie drogi gminnej asfaltowejral13401R na odcinku ok. 100m.

Dalsza aktywn& osuwiska spowoduje catkowite zniszczenie drogingraj.



ProGeo — Piotr Prokopczuk 13

Osuwisko spowodowato rowmigowstanieswiezych skarp o wys. do 0,5m zlokalizowanych
powyzej zabudowa posesji 0 nr 48 oraz na wschod od niej. Pajypudynku mieszkalnego
posesji o nr 51 pojawitaskéwieza skarpa, ktdra zostata zabezpieczona przeziociali.

Dalszy rozwoj osuwiska nmie spowodowa zniszczenie budynkow na posesjach Nr 48, 50 i
51. Ruchami geodynamicznymi zagooe & budynki mieszkalne na posesjach nr 47 i 85,
ktére znajduj sie w bliskim gisiedztwie osuwiska i w przys&d w miare rozwoju osuwiska
mogy zost& objgte ruchami masowymi. Ponadto ruchami masowymi zagm® jest
uzbrojenie podziemne terenu oraz napowietrznaa énergetyczna i telefoniczna.

Ruch mas ziemnych po zboczu apgtw wyniku nawodnienia warstwy koluwialnych
glin i rumoszy gliniastych. W wyniku intensywnychpaddéw deszczu naglto ich
uplastycznienie, a w przysgowej warstwie nawet uptynnienie, utrata spéfmao powstanie
licznych powierzchni pdizgu.

Jest to osuwisko skalno — zwietrzelinowe, konsekneno mazszaci koluwiow wynosacej

w rejonie drogi ok. 6,4 -11,5 m.

8.1 Monitoring obiektu.

W chwili prowadzenia prac geologicznyche&Z osuwiska w rejonie drogi nie byta
ustabilizowana i nie prowadzono w jego ¢ibe monitoringu. Po wykonaniu prac
stabilizacyjnych wskazane jest prowadzenia okregowenonitoringu geodezyjnego w
obrgbie korpusy drogi, w celu okilenia ewentualnych przemieszéazepionowych i

poziomych.

9. Prognoza zmian warunkéw geologiczno — #ynierskich oraz wplywu inwestycji

na srodowisko.

Projektowane prace zabezpieeza] maj na celu wyeliminowanie zagren dla
statecznéci korpusu drogi przed ewentualnymi dalszymi ruchaihprzypadku odwodnienia
terenu spowoduajpopravwe parametréw fizyko-mechanicznych gruntéw, powadljorzystma
zmiarg warunkow geologiczno-itynierskich.

Przyszte prace nie zmiemayv istotny sposob warunkéw hydrologicznych mogeh mie
szkodliwy wptyw dlasrodowiska w tym szczegolnie dla wod podziemnychacP budowlane
naleey prowadz¢ w sposob uniemidiwiajacy skaenie gruntéw i wéd. Do celow

stabilizacyjnych preferowanalezy miejscowe kruszywa naturalne. W czasie wykonyaani
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prac stabilizacyjnych ddrodowiska gruntowo — wodnego nieda wprowadzanezadne

substancje maege wptyra¢ na pogorszenie stanu tegodowiska.

10. Wskazania dotycace sposobu racjonalnego posadowienia projektowanego

obiektu i niezbednych prac zabezpieczajcych.

Osuwiskoposiada powierzchaiok. 5,7 ha, rozgtos¢ pionowg ok. 70 m i gtbokasé
w rejonie drogi rzdu 6,4 — 11,5m. Stabilizacja catego osuwiska jéstrdzo kosztowna.
W celu zabezpieczenia samej drogi przed osuwan#&eta i
» zabezpieczenie terenu osuwiska przed naptywem wagkgzej partii zbocza przez
wykonanie wzdta drogi gminnej bieggcej do zabudowanr 103 i 104 rowu z
koryt sciekowych i odprowadzenie wod poza teren osuwiska,
» odprowadzenie wod z przepustu pod dragrocagami do koryta potoku bez
nazwy,
* wykonanie w korpusie drogi pali z osadzeniem ichasitazu skalnym,
» ubezpieczenie brzegdw potoku przed exrdmpczra, poprzez wykonanie opaski z

koszy siatkowo — kamiennych.

11. Literatura.

1. A. Wojcik, J. Jasionkiewicz, F. Szymakowska - Spgdewa mapa geologiczna
Polski, ark. Jasto wraz z okjaeniami, skala 1 : 50 000 — Warszawa 1991.

2. M. Klimaszewski - Geomorfologia Polski t.1 PWN 1972

3. L. Bober — Rejony osuwiskowe w polskich Karpatadiszbwych i ich zwazek
z budowy geologiczi regionu — Biuletyn 1G 340 Tom XXIII — 1984r.

4. L. Bober, K. Thiel, L. Zabuski — Zjawiska osuwiskeww Polskich Karpatach
Fliszowych, IBW PAN Gdask 1997.

12. Whnioski.

1. Na podstawie kartowania w terenie oraz wykonhngtworéw  badawczych,
stwierdza si wyskpowanie w cigu drogi gminnej nr 113401 R Kotaczyce —
Granice — Sowina — Rzym - Folwark w km 6+600+9%0, osuwiska o dtugoi
255m i szerok& 312m . Zasig osuwiska zaznaczono na aaniku graficznym
Nr2.1.
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2. Osuwisko rozwigto sie prawie na catej diugei stoku, nachylonego w kierunku
potudniowo — zachodnim, eiowo w strefie leja&rodiowego cieku bez nazwy

3. Ruchami osuwiskowymi oble zostaty utwory paleogskie jak i przykrywajce je
miodsze osady czwart@@owe. Osuwisko jest osuwiskiem skalno -
zwietrzelinowym, konsekwentnym

4. W trakcie intensywnych i diugotrwatych opadéw w Q0foku osuwisko ulegto
odmtodzeniu powodd¢ spowodowato. cgciowe uszkodzenie drogi gminnej
asfaltowej o nr 113401R na odcinku ok. 100m Osuwisgowodowato rownie
Osuwisko spowodowato rowriepowstanie swiezych skarp, zlokalizowanych
powyzej zabudowa posesji o nr 48 i 51. Dalszy rozwdj osuwiska zeno
spowodowé catkowite zniszczenie drogi oraz budynkow i koaiemé
przesiedlenia ludrici.

5. Miazsza¢ utworow koluwialnych w miejscu niszczenia droginegi ponad 6,4 —
11,5 . Jest to wC osuwisko skalno-zwietrzelinowe gbbkie.

6. Bezpdaredngn przyczym uaktywnienia si osuwiska byto nadmierne nawilgocenie
gruntu czwartorgdowej pokrywy gliniasto — rumoszowej, w czasie im#gwvnych
opadow deszczu, powodog ostabienie parametrow fizyko — mechanicznych
gruntéw. Wplyw na stateczé zbocza ma znaczny naptyw wod opadowych z
wyzszej partii zbocza. Ponadto wpltyw na stateézrubocza ma erozja boczna
potoku bez nazwy.

7. Poditae gruntowe w olebie osuwiska budajgliny, ity pylaste, rumosze gliniaste
lupkowe i piaskowcowe oraz podi® skalne tupkowo-piaskowcowe, opisane w
rozdziale széstym niniejszej dokumentacji. Warspwygtaza zapadaj w kierunku
potudniowo-zachodnim i potudniowym atkupadu wynosi 7-18czyli zgodnie z
nachyleniem stoku.

8. Wsrdéd utwordw koluwialnych zaobserwowano szereg wyyah plaszczyzn
paslizgu oraz drobne zlustrowaniaswd okruchow tupka. Najgbsze z nich
stwierdzono: w otworze Nr O- 3 nagbbkasci 11,5 m ppt.

9. W otworach badawczych stwierdzono weysiwanie gczen wody gruntowe;.
Wystapity one na gibokadici: 4,3 m ppt w otworze Nr O-2; 3,3 m ppt w otwoide
0-2; 3,3 m ppt w otworze O-3; 2,5 m ppt w otworze&l ©7,0 m ppt w otworze Nr
O-5.

10.Ze wzgkdu na swaj wielkos¢ i giebokas¢ stabilizacja catego osuwiska jest bardzo

kosztowna.



ProGeo — Piotr Prokopczuk 16

W celu zabezpieczenia zbocza i drogi przed osuwaniem zaleca Sie:

» zabezpieczenie terenu osuwiska przed naptywem waégkgzej partii zbocza przez
wykonanie wzdta drogi gminnej bieggcej do zabudowanr 103 i 104 rowu z
koryt sciekowych i odprowadzenie wdd poza teren osuwiska,

» odprowadzenie wod z przepustu pod dragrocagami do koryta potoku bez
nazwy,

» wykonanie w korpusie drogi pali z osadzeniem ichoslitazu skalnym,

» ubezpieczenie brzegbéw potoku przed erdmpczry, poprzez wykonanie opaski z
koszy siatkowo — kamiennych.

12. Niniejsa dokumentagj nalery ztozy¢ do zatwierdzenia w Starostwie Powiatowym
w Jdle.

Fot.2Swieza skarpa osuwiskowa powgj drogi.



ProGeo — Piotr Prokopczuk 17

Fot.5 Skarpa osuwiskowa pagaj zabudowa gospodarczych
posesji nr 48
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i

Fot.6 Skara OSUWISKOW w rejoni udynku ieszl@chn
nr5la

Fot.7 Uszkodzonadroga gminna pajizabudowa
mieszkalnych nr 50.

Fot.8 Rdzé wiertniczy otworu Nr O-1.
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Fot.9 Rdzé wiertniczy otworu Nr O-2.
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Fot.10 Rdzé wiertniczy otworu Nr O-3.
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Fot.11 Rdz# wiertniczy otworu Nr O-4.
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Fot.12 Rdzé wiertniczy otworu Nr O-5.
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@ ly. gliny, iy # mulki z domieszka piaskaw (mady) oraz piaski, zwiry i glazy
taraséw 0.5 - 3,0 oraz 3,0—5,0 m n.p. rzeki. nie rozdzielone"!
m tiy, gliny, dy i mulki z domieszka ;naskuw {mady) oraz piaski. zwiry i glozy
tarasow zalewowych 0,6 —3.0 m n.p. rzeki*

D) Iy, gliny, ity | mutki z domieszka piaskéw (msdv) oraz piaski, zwiry | glazy
1arasow nadzalewowych 3.0-50 m n.p. rzel .

(TTTTRITIT] ety cen aaiimnyen. y. atiny. piasii  zwiry
Ity. gliny, rumasze skaine i glazy (pakisty fliszu) koluwialne

Torfy

liv. gliny, torfy zaglebien ply ych lub przeply ych

ity, piaski, bloki i glazy koluwialne

lty, gliny, piaski | rumosze skalne deluwialna-koluwialne

Gliny. gliny lessopodabne oraz mutki {pyly) i piaski zwietrzelinawe i innej
genezy

Ity. gliny. praski, zwiry deluwialne oraz rzeczne

Gliny, piaski i zwiry rzeczne

Q Gliny | rumosze skalne typu gotoborzy

fu@' Glmy piaski | zwiry rzeczne tarasbw akumulacyjnych 6,0—8.0 m np. rzeki’
3
1wl Gliny, ity, piaski, zw:rv | glazy rzeczne taraséw erozyjno-akumulacyjnych ZLODOWACENIE
Q5 6,0—8.0 m n.p. rzeki® POELNOCNOPOLSKIE

Torty | mulki wapniste

t Gliny, 2wiry, mask\ | glazy, rzeczne tarasdw erozy|no-akumulacyjnych 9.0 —
05 16.0 m np. rzek
T u@ Gliny, 2wiry. piaski i glazy rzeczne tarasow erozyjno-akumulacyjnyeh 16,0 — ZLODOWACENIE
25,0 m n.p. rzeki”’ SRODKOWOPOLSKIE

+ G- | Sliny. awiry, piaski | glazy rzeczne tarasow srozyjne-akumulacyjnych 9.0
0 16,0 oraz 16,0~ 25.0 m np. rzeki. nie rozdzielone™'

Gimv piaski, zw:ry i glazy rzeczne tarasdw erozyjno-akumulacyjnych 30.0—
Ug 0 m n.p. rzeki

Gliny | 2wiry lodeweawe ZLODOWACENIE

0 Piaski i zwiry wodnoladowcowe POLUDNIGWOROLSKIE

[ |‘E‘ Ghiny, piaski, zwiry 1 glazy rzeczne 1araséw 60.0—80.0 m n.p. rzeki*'

ZLODQWACENIE
IE Gliny, piaski, zwiry. gtazy | bloki rzeczne tarasoéw 90.0—-100.0 m np. rzeki*’ NAJSTARSZE
(PODLASKIE)

SERIA SLASKA
Mutewce, piaski, 2wiry, okruchy fupkdw krosnienskich, menilitowych, margli
1| piaskowcow glaukonitowych

tupki | piaskowce - warstwy krosniedskie nie rozdzielone

tupli 1 cienko- i o
I 10T Plaskcw:a grubolawicowe (pg)
cienko- i i owe (pc)

i |. cienko- i oraz lupki** Warstwy
a0 =1 g iroénienskic

Puaskowcz gruboiawicawe (pg)

Piaskowce grubolawicowe i hupki®'
Lupki (1)

Wanpienie cienkolawicowe — fupki jasielskis

tupki menilitowe. piaskowce. rogowce | margle oraz warstwy podrogow-
cowe, nie rozdzicione

Eupki menilitowe
Warstwy
menilitowe
Rogowcee, margie skrzemizniaie i lupki®

tupki menilitowe podr =
warstwy 2 Lodyny oraz rogowee. margle sknemvenmle 1 hupki

Piaskowce cienkolawicéwe z wkiadkami iupkow zielonych — warstwy ™
oraz margke gl Q e ]
" Warstwy
Euakizloone hieroglifowe.

tupki. piaskowee cienkolawicowe 2 wkiadkami lupkow pstrych — upki pstre
| warstwy higrogiifows oraz lupki zielone, nie rozdzielone

Fiaskowce cienkolawicowe 2z wkladkam jupkéw 2igionyeh | pstrych — war
stwy hieroglifowe oraz margle globigerynows. lupki pstre, nie rozdzielone
Lupki pstre

Piaskowce Cigzkawickie 1 lupki psire, nie rozdzielone

tupki pstre

tupk! gorne z wkiadk yeh | syderytéw. lokal-
nig wkiadki piaskowcow grubolawicawych

Piaskowce grubolawicows | zlepierice

Warstwy
istebniariskie
goine
tupki doine 2
tupki, piaskowee | zlepiefce — warstwy istebnianiskie gérne. nie rozdzielone
Piaskowce. zlepiedce i lupki — warstwy sigbnianskie dolne | gorne. nie
rozdziglone
Piaskowce grubolawicowe, zlepreiice 1 lupks — warstwy istebniariskie doing
15 ko- i oraz lupki — warstwy godulskie
tupki pstre (Vp(l — warstwy godulskie TURON —

Piaskowce | lupki — warstwy Igockie AL(?ET\OMAN
tupki, piaskowce, sporadycznie syderyly — warstwy cieszyriskie gorne, lupki HOTERYW -
wierzowskie | warstwy !gackie,me mzdziemne —ALB

tupk: 2 — warstwy Ci

gorne oraz fupki 2arne 2 wkiadkami uenkulawn,nwvch piaskowcow | wdew— H%LEI.RYW -

féw — lupki wierzowskie, mie rozdzielone
SERIA MAGURSKA

tupki, mulowee | piaskewee cienkolawicowe — warstwy krosmienskie

tupki menilitowe « roggwee — warstwy menilitowe.

m tupki i piaskowee glaukonitows
o Piaskowce bezowe (pe)

+tupki. mutowce. margle. pisskowce glaukonitowe — fupki pstre. warstwy
hieroglifowe oraz warstwy z Dulabki nie rozdzielone

Piaskawce zielone cienko: | Sredniolawicowe oraz lupk: zislone — praskowce
2 TatarGwki

Lupki psire

0L } warstwy z Dulgbki

Piaskowce cienkotawicowe | lupki — warstwy hieroglifowe
Piaskowee cigzkawickie, praskowae i lupkt
Lupki pstre

tupki. margle. cienko- i — warstwy ropianieckie
linoceramowe)
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ProGeo

ZAt 5.1

KARTA WYROBISKA BADAWCZEGO O-1

Piotr Prokopczuk

33-300 Nowy S acz, ul Glowackiego 34A
tel/fax (0-prefix- 18)449-17-19

TEMAT: Stabilizacja osuwiska
MIEJSCOWOSE: Sowina

Data wykonania: czerwiec 2013 Opracowali:
Spos6b wykonania: wiercenie
Rzedna terenu: 404,50 mgr in 2. P. Prokopczuk
Skala: 1:100 mgr in z. J. Krok
—_ < = ©
- 0 g > S g8 al|l © c
f 83 z 8 2 |stangunu | SSE 2| E[ %3
g N2 5 opis gruntu S g IR
° PR [SIe) = (I,Io) 220 | & %8
Q = 5 o <l Lo=zo s c o
3 ES 2 g SN g ® -
0 0,30 Gb Gleba brazowa
B 0.70 It pylasty mw o
brazowy
1 Rumosz gliniasty tupkowy. Okruchy tupka do 10cm w ilosci
] 1,00 70%. Mat. wyp. it pylasty. mw tpl o
2 popielaty g
Pakiet tupkowy - fawice tupka bardzo spekanego laminowanego 2
- z cienkimi ok. 10cm przewarstwieniami p-ca g
S
3 [ 220 18,65 pzw suchy
_ [~
4 — brazowy
] Lupek przewarstwiony cienkimi tawicami p-ca. 50
g
5 | 180 SM 19,78 2w e
T ©
[o%
szary|
6
7 —
8 —
9 —
10 —
11 —
12 —
13
14 —

Otwor petnordzeniowy, wykonany zostat rdzenidwka podwojng na ptuczke o srednicy 132 mm, uzysk rdzenia 95%




ZAL. 5.2

KARTA OTWORU BADAWCZEGO NR O-2

ProGeo

Piotr Prokopczuk

33-300 Nowy S acz, ul Glowackiego 34A TEMAT Stabilizacja osuwiska
tel/fax (0-prefix- 18)449-17-19 MIEJSCOWOSC: Sowina
Data wykonania: czerwiec 2013 Opracowali:
Sposo6b wykonania: wiercenie
Rzedna terenu: 390,70 mgr in z. P. Prokopczuk
Skala: 1:100 mgr in z. J. Krok
g 2 E g < sef8 [ & | §
g 5z 58 opis gruntu g | wiLp)| 8 E 5 | £3
% EE al—g’ pIS g % stan gruntu (IL,ID) %%gg ? %g
o ES ] l_g a3 ¢ g g
0 0,30 Gb Gleba brazowa
- Glina pylasta
1 — 1,20 mw tpl/pl
brazowa
umosz gliniasty tupkowy. Okruchy tupka do 10cm w
2 — 0$ci80%. Mat. wyp. It
dl 170 29,11 1,=0,29
3 brazowa
] akiet piaskowcowy - fawice piaskowca i spekany p-c 12°
1,00 aopadajacy pod katem 12 stopni mw szg
4 — : _ brazowy Sd30
] |Rumosz tupkowo - piaskowcowy. Okruchy p-ca w ilo$ci do -
Ocm i tupka do 5cm. Mat. wyp. it pylasty g
5 | ws0 2
]
- ; brazowy, 2
| Pakiet tupkowy, tupek laminowany zapadajacy pod katem 10 ©
6 —
topni
] 1,40 mw tpl
7 - brazowy
| 0,60 - _ |Pakiet pmskowcowy_, piaskowiec drobnoziarnisty zapadajacy _ mw szg
pod katem 12 stopni popielaty
8 — Pakiet tupkowy z cienkimi przewarstwieniami p-ca
9 - 2,30 KR 18,03 zw
brazowy
10 Lupek przewarstwiony cienkimi fawicami piaskowca, 10°
. laminowany, b. spekany, zwietrzaly, miejscami zlasowany
zapadajacy pod katem 7 - 12 stopni.
11 -
c
12 - )
5,00 SM 15.14- 1,<0-0,12 g
. ) 26,36 L , 2
©
13 - o
14 —
7] brazowy
15 -
16
17 -

Otwor petnordzeniowy, wykonany zostat rdzenidwka podwdjng na ptuczke o srednicy 132 mm, uzysk rdzenia 95%

o ] 1




ProGeo

ZAt 5.3

KARTA WYROBISKA BADAWCZEGO O-3

Piotr Prokopczuk

33-300 Nowy S acz, ul Glowackiego 34A

TEMAT: Stabilizacja osuwiska

tel/fax (0-prefix- 18)449-17-19 MIEJSCOWOSC: Sowina
Data wykonania: czerwiec 2013 Opracowali:
Spos6b wykonania: wiercenie
Rzedna terenu: 358,60 mgr in 2. P. Prokopczuk
Skala: 1:100 mgr in z. J. Krok
—_ < = ©
- 0 g > S g8 ol © c
f 83 z 8 2 |stangunu | SSE 2| E[ %2
g N2 5 opis gruntu S g SLfcE| |82
° PR [SIe) = (I,Io) 220 | & %8
o = 5 o o @ o =0 o T a
3 ES 2 g SN g ® -
0
0,50 nN Nasyp szary
t pylasty
l —]
1,50 mw pl
2 brazowy
. |Rumosz gliniasty tupkowo - piaskowcowy. Okruchy tupka i p-ca
- o 10cm w ilosci 70%. Mat. wyp. it pylasty.
3 - 200 19,34 tpl 3,30
AAY
4 popielaty
Pakiet tupkowy - lawice tupka bardzo spekanego laminowanego
- migzszosci 3cm z cienkimi ok. 10cm przewarstwieniami p-ca
5 —
°
o3
7] N
o [
6 — 5| ¢
S
- N
o
7 —
1 750 15,05
8 —
9 —
10 —
[ —
— 50
11 brazowy T
- Lupek przewarstwiony piaskowcem-tawice tupka miazszosci do
12 — 2 cm przewarstwione ok. 0,5 cm tawicami p-ca
drobnoziarnistego zapadajacego pod katem 8-15 stopni. Lupek
- b. spekany i zwietrzaty
c
13 — | 10,71- S
3,50 SM braz.-popiel. 12,31 Bs E
] <
[o8
14 —
15 —

Otwor petnordzeniowy, wykonany zostat rdzeniéwka podwojng na ptuczke o srednicy 132 mm, uzysk rdzenia 95%




ZAL.5.4

ProGeo KARTA WYROBISKA BADAWCZEGO 0O-4

Piotr Prokopczuk

33-300 Nowy S acz, ul Glowackiego 34A TEMAT Stabilizacja osuwiska
tel/fax (O-prefix- 18)449-17-19 MIEJSCOWO SC Sowina
Data wykonania: czerwiec 2013 Opracowali:
Spos6b wykonania: wiercenie
Rzedna terenu: 356,30 mgr in 2. P. Prokopczuk
Skala: 1:100 mgr in z. J. Krok
— < — ©
0 > S ‘ s8| = | ¢
g 8 £ — N O . . ~§ g Ta| R S 3
= O . ‘n — =
e N2 55 opis gruntu g [stangunuf E2SE|l 5[ Y2
3 N, 2 39 s (Iu,Io) 28> & 08
] g5 S S] osg5| & g 2
=5 1S g = %” SN g @ 1
0 0,30 Gb Gleba brazowa
B Glina pylasta
0,80 mw tpl/pl
1 — brazowa
. |Rumosz gliniasty tupkowo - piaskowcowy. Okruchy tupka do
] 5cm i p-ca do 20cm w ilosci 70%. Mat. wyp. it pylasty.
2 7] 2,50
| 2,40 18,79 pzw WA
3 —
brazowy
Pakiet tupkowy z cienkimi ok. 10cm przewarstwieniami p-ca
4 — apadajacego pod katem 12 stopni. tupek b. spekany, E)a —
] piaskowiec zwietrzaly, rozsypujacy sie § 30
3
5 <
3,40 26,11 1,=0,07 [3)
6 —
szary
7 0,40 Pakiet piaskowcowy-piaskowiec drobnoziarnisty, spekany szary| szg
- Pakiet tupkowy z cienkimi ok. 10cm przewarstwieniami p-ca
apadajacego pod katem 7 stopni. tupek b. spekany,
8 1,60 |piaskowiec zwietrzaty, rozsypujacy sie tpl
T szary| \0
9 — Piaskowiec laminowany przewarstwiony spekanym tupkiem, 5
| miejscami zlasowany, zapadajacy pod katem 7-9 stopni %
o)
10 - 2,10 SM 11,00 E
<
i a
l 1 brazowy,szaro - brazowy
12 —
13 —
14

Otwor petnordzeniowy, wykonany zostat rdzeniéwka podwojng na ptuczke o srednicy 132 mm, uzysk rdzenia 95%




ZAt 5.5

ProGeo KARTA WYROBISKA BADAWCZEGO 0O-5

Piotr Prokopczuk

33-300 Nowy S acz, ul Glowackiego 34A TEMAT: Stab”izacja osuwiska
tel/fax (0-prefix- 18)449-17-19 MIEJSCOWOSC: Sowina
Data wykonania: czerwiec 2013 Opracowali:
Spos6b wykonania: wiercenie
Rzedna terenu: 381,40 mgr in 2. P. Prokopczuk
Skala: 1:100 mgr in z. J. Krok
—_ < = ©
- 0 g > S g8 al|l © c
% S < =3 2 |sanguu| 858 2| €| %%
e N2 5 opis gruntu S 9 IR
° PR [SIe) = (I,Io) 220 | & %8
Q = 5 o <l Lo=zo = c o
o EZ = 2 o223 e| % | &
0 0,30 Gb Gleba gliniasta brazowa
i 0.70 all Glina pylasta X mw 1=0.23
razowa
1 t pylasty z okruchami p-ca w ilo$ci 30-40%. Okruchy p-ca do
] 5cm
1,70 31,38 1.=0,28
2 -
i popielaty ——
Rumosz gliniasty piaskowcowo - tupkowy, okruchy piaskowca i - 70
3 upka do 20cm w ilosci 70-80%. Mat. wyp. it pylasty os
— S
2,50 tpl &
4 - ) mw p g
N
(8]
. [ —
60
5 — brazowy
0.60 Pakiet piaskowcowy-piaskowiec drobnoziarnisty zapadajacy sz
T ’ pod katem 6 stopni brazowy| 9
6 — Rumosz gliniasty tupkowo - piaskowcowy. Okruchy tupka do
| 1,20 5cm i p-ca do 20cm w ilosci 70%. Mat. wyp. it pylasty. 26,53 120,11 700 \0
NS 8
7 - brazowy
Piaskowiec b. spekany z cienkimi przewarstwieniami tupka
N grubosci do 10cm. Piaskowiec drobnoziarnisty zapadajacy pod
8 — katem 7-21 stopni c
Q
(@]
b 3,00 SM 18,63 8
_ ©
9 o
j.szary i braz.
10
11 —
12
13

14
Otwor petnordzeniowy, wykonany zostat rdzeniéwka podwojng na ptuczke o srednicy 132 mm, uzysk rdzenia 95%




m n.p.m.
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6.0\ \ \
Skala 1:1000/200
\
, 0-2
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~\ B
\.___336.60
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ZAt. 6.1



m n.p.m.

394.00
393.00
392.00
391.00
390.00
389.00
388.00
387.00
386.00
385.00
384.00
383.00
382.00
381.00
380.00
379.00
378.00
377.00
376.00
375.00
374.00
373.00
372.00
371.00
370.00
369.00
368.00
367.00
366.00
365.00
364.00
363.00
362.00
361.00
360.00
359.00
358.00
357.00
356.00
355.00
354.00
353.00
352.00
351.00
350.00
349.00
348.00
347.00
346.00
345.00
344.00

SOWINA - OSUWISKO
PRZEKROJ GEOLOGICZNO-IN ZYNIERSKI 1l - 1I
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—15.0

ZAt. 6.2

394.00
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ProGeo

Piotr Prokopczuk

LEGENDA DO
PRZEKROJOW

Temat: Stabilizacja osuwiska

Miejscowo $¢: Sowina

OBJASNIENIA GEOLOGICZNE

PARAMETRY GEOTECHNICZNE

warto $§¢ parametru X »

wg PN-81/B03020

profil wspotczynnik niejednorodno  sci Y.
stratygrafia | stratygraficzno- opis litologiczno-genetyczny Stan gruntu Wilgot- Kat Edometryczny
litologiczny Nr Symb. stopien nosc¢ Gestosé tarcia modut Modut Wytrzy-
warstwy Rodzaj geolog. zage- plasty- | natural- | objetos- | Spéj- | wewne- $cisliwosci pierwotnego | mato$¢ na
geolo- gruntu konsoli- | szczenia | cznosci na ciowa nosc¢ trznego | pierwotnej| wtérnej | odksztalcenia| $ciskanie
gicznej dacji
gruntu I i W p Cu Du Mo M Eo Rc
% tm® kPa stopn. kPa kPa kPa MN/m
1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
110 Gm c - 0,23 - 20,2 2,10 17 - 14 - 19000 -
-0,27 25,3 2,0 -15 -13 - 18000
/10 It c - 0,28 31,38 1,80 8,34 13,00 17000
ac') IT+tKR 42,0 1,92 15,0 18,3
.Tgﬁ rumosz /o KRg c - <0 25,8 1,8 30- 23,9 - 34000 -
Q 3 | tupkowy 2029 | 422 205 | 621 [ -13 - 17000
czwarto- < rumosz IV/IO KRg c - <0 18,79 1,9 4,42 17,56 34000 -
rzed g tupkowo-p-ca -011 | 332 200 | 11,30 | 2845 - 25000
> pakiet V/O KR 0,55 - 13,2 2,10 - 33,00 87000
piaskowcowy 15,6 2,15
pakiet VI/O KRg c - <0 15,05 2,02 4,42 17,56 34000 -
tupkowy - 0,07 26,11 2,15 8,44 30,60 - 28000
paleogen Pg podioze skalne Vil tlp <0-0,12 | 10,71 2,02 4,70 27,78 0,45-
P/ zw 26,36 2,17 10,63 31,14 2,48
N
r\-
.
~




ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH

Gteb.

: : _ Przyblizona Klasa Stan Wilgot. | Gestas¢ | Granica| Granica| Stopiea
otvl\\l/crwu por%rslzla I?n(;dkzrijs Eg%rg\tjvo zawartéé CaCQ[%] | zawartsci | gruntu —| naturaing objeto. | plast. | ptynno. | plastycz. g?tﬁ?u
p[m] wg PN-75/ B-04481 weglanéw | makrosk| w, [%] |p [g/len?] | we[%] w [%] I
o1 3,4-3,6 It pylasty // Lupek ilasty* 3-5 M1 W 18,65 2,12 21,94 43,93 <0,00 W
5,8-6,0 tupek ilasty* 3-5 M1 ZW 19,78 2,07 - - - -
1,5-1,7 It pylasty 3-5 Il tpl/pl 29,11 1,98 22,71 45,78 0,29 pl
8,4-8,6 It pylasty // Lupek ilasty* 3-5 Il Zw 18,03 2,05 - - - -
02 |10,5-10,7 Lupek ilasty 3-5 Il - 15,14 2,15 - - - -
13,5-13,7 tupek ilasty // It pylasty* 3-5 Il tpl 26,36 2,02 23,77 44,96 0,12 tpl
14,8-15,0 tupek ilasty // It pylasty* 3-5 Il zZw 21,36 2,10 22,47 41,85 < 0,00 ZW
3,6-3,8 tupek ilasty // It pylasty* 3-5 Il - 19,34 2,08 - - - -
03 5,3-5,5 tupek ilasty 3-5 M1 - 15,05 2,15 - - - -
11,6-11,8 tupek ilasty 3-5 M1 - 10,71 2,17 - - - -
14,5-14,7 tupek ilasty 3-5 Il - 12,31 2,07 - - - -
Suma 11 11 11 6 11 11 4 4 4 4

* Probka niejednorodna z przewarstwieniami

18 tWZ



ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH

l

Gteb. . . - .
Nr pobrania Rodzaj gruntu — Zg;vag:@c Rozmakanig Cl:S;rI?QrI\?a SC|sRl)<an|e wartasci efektywne | wartcsci efektywne - rezydualn
otworu|  probki makroskopowo 1o 9 t [h, min] pecziien iy
[m lom [%0] Pc[kPa] [MPa] @ [°] ¢’ [kPa] @ [°] ¢’ [kPa]
: * nie
o1 3,4-3,6 It pylasty // tupek ilasty* | ¢ ierdzono - - - 30,60 8,44 20,19 2,20
5,8-6,0 tupek ilasty* - 24-48h 50,0 - 31,14 9,25 17,39 6,27
nie
1,5-1,7 It pylasty stwierdzono - - - 23,90 6,21 16,47 3,29
8,4-8,6 It pylasty // Lupek ilasty* - 24— 48 h - 0,71 - - - -
02 | 10,5-10,7 tupek ilasty - 24-48h 25,0 0,77 - - - -
13,5-13,7 | tupekilasty // It pylasty* - >48h - - 27,78 4,70 20,69 4,47
14,8-15,0 | tupekilasty // It pylasty* - >48h 50,0 1,24 29,21 10,63 22,21 7,85
3,6-3,8 | tupekilasty // It pylasty* | o oo | 24-48h - 0,84 - - - -
03 5,3-5,5 tupek ilasty - 24— 48 h - 1,25 - - - -
11,6-11,8 tupek ilasty - 24 —-48 h 25,0 2,48 - - - -
14,5-14,7 tupek ilasty - > 24 h - 1,76 - - - )
Suma 11 3 9 4 6 5 5 5 5

* Probka niejednorodna z przewarstwieniami

¢ 8 tW.Z



ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH

Gteb. .. . . . . .

Nr pobrania Rodzaj gruntu — Prz¥b||zona Klasa _ Stan Wilgot. Ge@tcsc Granica| Granica| Stopie Stan
otWOrU prébki makroskopowo zawart@é CaCQ[%)] | zawartdci | gruntu —| naturalng objeto. plast. | ptynno. | plastycz. gruntu
[ wg PN-75/B-04481 | weglanéw | makrosk| w, [%] |p [glenT] | we[%] | wi [%] I

2,5-2,7 It pylasty 3-5 [l zw 18,79 2,06 24,29 49,11 <0,00 zw
04 4,1-4,3 It pylasty 3-5 Il tpl 26,11 2,02 24,37 48,25 0,07 tpl
9,9-10,1 tupek ilasty 3-5 M1 - 11,00 2,12 - - - -
2,0-2,2 It pylasty 3-5 Il pl 31,38 1,92 24,18 49,88 0,28 pl
05 5,9-6,1 It pylasty // Lupek ilasty* 3-5 Il tpl 26,53 2,09 23,86 47,33 0,11 tpl
7,9-8,1 tupek ilasty // It pylasty* 3-5 Il W 18,63 2,16 - - - -
Suma 6 6 5 6 6 4 4 4 4

* Prébka niejednorodna z przewarstwieniami

€8 tWZ



ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH

l

Gich. Zawartgé Cisnienie | Sciskanie AT AT
Nr pobrania Rodzaj gruntu — cz. or ¢ | Rozmakanie cSznienia R wartasci efektywne | wartasci efektywne - rezydualn
otworu | prébki makroskopowo 1o 9 t [h, min] Pe <
om Cc a Cr a
[m] lom [%0] Pc[kPa] [MPa] o [] ' [kPa] @ [] ' [kPa]
nie
2,5-2,7 It pylasty stwierdzono 12 h - - 20,15 3,64 14,23 1,25
o4 4,1-4,3 It pylasty - 10h 75,0 - 17,56 4,42 11,86 1,72
9,9-10,1 tupek ilasty - >24h - 1,39 - - - -
nie
2,0-2,2 It pylasty stwierdzono 6 h 75,0 - 18,27 8,34 13,62 3,71
O5 5,9-6,1 It pylasty // Lupek ilasty* - >48h 37,5 - 28,45 11,30 19,68 5,43
7,9-8,1 tupek ilasty // It pylasty* - 24 — 48 h 50,0 0,45 - - - -
Suma 6 2 6 4 2 4 4 4 4

* Probka niejednorodna z przewarstwieniami

'8 tWZ



ZAL. 9.1

WYNIKI BADAN EFEKTYWNEGO KATA TARCIA WEWNETRZNEGO | SPOJNOSCI
W APARACIE TROJOSIOWEGO SCISKANIA

Otwér numer o1

Glebokos¢ pobrania 34-36m

Rodzaj gruntu It pylasty // Lupek ilasty (probka niejednorodna)
Rodzaj badania CD (z konsolidacjg i drenazem w czasie $cinania)

Wymiary 38 x 76 mm (orientacyjnie) Typ prébki NNS

Wyznaczane wartosci efektywne

Kota Mohra

500 y—
400
300

200

naprezenia $cinajgce 1 [kPa]

100 F+——1—

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

naprezenia normalne ¢ [kPa]

Scinanie Nr A B c
Wilg. pocz. [%] 18,22 17,49 17,61
Gest. obj. pocz. [g/em’] 241 212 741
Wilg. koncowa [%)] 20,11 19,84 19,62
Gest. obj. koricowa [g/cm’] 2,15 2,15 2,14
Cisn. porowe [kPa] 198,4 281,2 339,9

Kat tarcia wewnetrznego ¢’ = 30,60°
Spéjnos¢ ¢’ = 8,44 kPa
zal. nr



naprezenia $cinajace t [kPa]

ZAL. 9.2

Wartosci rezydualne kata tarcia wewnetrznego i spojnosci

Kota Mohra

500

300
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Kat tarcia wewnetrznego ¢,’ = 20,19°
Spojnos¢ ¢’ = 2,20 kPa
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ZAL. 9.3

WYNIKI BADAN EFEKTYWNEGO KATA TARCIA WEWNETRZNEGO | SPOJNOSCI
W APARACIE TROJOSIOWEGO SCISKANIA

Otwoér numer O1

Gteboko$é pobrania 58-6,0m

Rodzaj gruntu It pylasty // Lupek ilasty (probka niejednorodna)
Rodzaj badania CD (z konsolidacjg i drenazem w czasie $cinania)

Wymiary 38 x 76 mm (orientacyjnie) Typ proébki NNS

Wyznaczane wartosci efektywne

Kota Mohra
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0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200
naprezenia normalne ¢ [kPa]
Scinanie Nr A B c

Wilg. pocz. [%] 18,85 21,15 19,84
Gest. obj. pocz. [g/em’] 2,07 2,05 2,07
Wilg. koricowa [%] 21,34 20,86 20,11
Gest. obj. koncowa [g/cm3] 2,10 2,09 2,11
Cisn. porowe [kPa] 254,3 261,4 293,5

Kat tarcia wewnetrznego ¢’ = 31,14°
Spojnosé ¢’ = 9,25 kPa

zal. nr



naprezenia $cinajace 1 [kPa]

ZAL. 9.4

Wartosci rezydualne kata tarcia wewnetrznego i spéjnosci

Kota Mohra
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naprezenia normalne o [kPa]

Kat tarcia wewnetrznego ¢,” = 17,39°
Spojnosé c,’ = 6,27 kPa

zal. nr



ZAL. 9.5

WYNIKI BADAN EFEKTYWNEGO KATA TARCIA WEWNETRZNEGO | SPOJNOSCI
W APARACIE TROJOSIOWEGO SCISKANIA

Otwor numer 02

Gtebokosé pobrania 1,5-1,7m

Rodzaj gruntu It pylasty

Rodzaj badania CD (z konsolidacjg i drenazem w czasie $cinania)

Wymiary 38 x 76 mm (orientacyjnie) Typ probki NNS

Wyznaczane wartosci efektywne

Kota Mohra
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naprezenia normalne ¢ [kPa]
Scinanie Nr A B (o

Wilg. pocz. [%] 31,36 29,16 28,91
Gest. obj. pocz. [g/cm3] 1,92 1,98 1,99
Wilg. koricowa [%] 25,74 23,66 21,13
Gest. obj. koricowa [g/cm’] 1,97 2,03 2,05
Cisn. porowe [kPa] 120,2 136,7 151,4

Kat tarcia wewnetrznego ¢’ = 23,90°
Spodjnosé ¢’ = 6,21 kPa
zal. nr



naprezenia $cinajace t [kPa]

ZAL. 9.6

Wartosci rezydualne kata tarcia wewnetrznego i spéjnosci

Kota Mohra
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naprezenia normalne o [kPa]

Kat tarcia wewnetrznego ¢,” = 16,47°
Spojnosc¢ c,’ = 3,29 kPa

zal. nr



ZAL. 9.7

WYNIKI BADAN EFEKTYWNEGO KATA TARCIA WEWNETRZNEGO | SPOJNOSCI
W APARACIE TROJOSIOWEGO SCISKANIA

Otwér numer 02

Gteboko$¢ pobrania 13,5-13,7m

Rodzaj gruntu It pylasty // Lupek ilasty (prébka niejednorodna)
Rodzaj badania CD (z konsolidacjg i drenazem w czasie $cinania)

Wymiary 38 x 76 mm (orientacyjnie) Typ probki NNS

Wyznaczane wartosci efektywne

Kota Mohra
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0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200
naprezenia normalne ¢ [kPa]
Scinanie Nr A B C

Wilg. pocz. [%] 26,11 25,47 27,09
Gest. obj. pocz. [g/cm’] 2,01 2,02 2,01
Wilg. koricowa [%] 21,06 20,84 21,60
Gest. obj. korcowa [g/cm’] 2,07 2,05 2,06
Cisn. porowe [kPa] 188,5 184,3 193,6

Kat tarcia wewnetrznego ¢’ = 27,78°
Spojnosé ¢’ = 4,70 kPa
zal. nr



naprezenia $cinajace t [kPa)

ZAL. 9.8

Wartosci rezydualne kata tarcia wewnetrznego i spéjnosci

Kota Mohra
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naprezenia normalne o [kPa]

Kat tarcia wewnetrznego ¢,’ = 20,69°
Spojnosc¢ c,’ = 4,47 kPa

zal. nr



ZAL. 9.9

WYNIKI BADAN EFEKTYWNEGO KATA TARCIA WEWNETRZNEGO | SPOJNOSCI
W APARACIE TROJOSIOWEGO SCISKANIA

Otwor numer 02

Gtebokoséé pobrania 14,8 -15,0m

Rodzaj gruntu It pylasty // Lupek ilasty (probka niejednorodna)
Rodzaj badania CD (z konsolidacjg i drenazem w czasie Scinania)

Wymiary 38 x 76 mm (orientacyjnie) Typ prébki NNS

Wyznaczane wartosci efektywne

Kota Mohra
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0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400
naprezenia normalne ¢ [kPa]
Scinanie Nr A B c

Wilg. pocz. [%] 21,05 22,64 20,47
Gest. obj. pocz. [g/cm3] 2,13 2,10 2,10
Wilg. koricowa [%] 18,21 16,98 16,14
Gest. obj. koricowa [g/cm’] 2,15 2,17 2,17
Cisn. porowe [kPa] 228,3 231,4 253,5

Kat tarcia wewnetrznego ¢’ = 29,21°
Spojnosc¢ ¢’ = 10,63 kPa
zak. nr



naprezenia $cinajace t [kPa]

ZAt. 9.10

Wartosci rezydualne kata tarcia wewnetrznego i spéjnosci

Kota Mohra

700 «
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naprezenia normalne ¢ [kPa]

Kat tarcia wewnetrznego ¢,’ = 22,21°
Spdjnos¢ ¢, = 7,85 kPa

zal. nr



ZAtL. 9.11

WYNIKI BADAN EFEKTYWNEGO KATA TARCIA WEWNETRZNEGO | SPOJNOSCI
W APARACIE TROJOSIOWEGO SCISKANIA

Otwoér numer 04

Gteboko$¢ pobrania 25-27m

Rodzaj gruntu It pylasty

Rodzaj badania CD (z konsolidacjg i drenazem w czasie $cinania)

Wymiary 38 x 76 mm (orientacyjnie) Typ prébki NNS

Wyznaczane wartosci efektywne

Kota Mohra
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0 100 260 300 400 500 600
naprezenia normaine ¢ [kPa]
Scinanie Nr A B c

Wilg. pocz. [%] 19,72 18,05 18,71
Gest. obj. pocz. [g/cm’] 2,06 2,06 2,05
Wilg. konncowa [%] 21,33 20,42 20,37
Gest. obj. koricowa [g/cm’] 2,09 2,08 2,08
Cisn. porowe [kPa] 182,2 195,4 212,6

Kat tarcia wewnetrznego ¢’ = 20,15°
Spéjnosc ¢’ = 3,64 kPa
zal. nr



naprezenia $cinajgce t [kPa]

ZAtL. 9.12

Wartosci rezydualne kata tarcia wewnetrznego i spojnosci
Kota Mohra
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naprezenia normaine ¢ [kPa]

Kat tarcia wewnetrznego ¢,” = 14,23°
Spojnosé ¢’ = 1,25 kPa

zal. nr



WYNIKI BADAN EFEKTYWNEGO

ZAL. 9.13

KATA TARCIA WEWNETRZNEGO | SPOJNOSCI

W APARACIE TROJOSIOWEGO SCISKANIA

Otwér numer
Gtebokos¢ pobrania

Rodzaj gruntu

Rodzaj badania

Wymiary

04

41-43m

It pylasty

CD (z konsolidacjg i drenazem w czasie $cinania)

38 x 76 mm (orientacyjnie) Typ prébki NNS

Wyznaczane wartosci efektywne

Kota Mohra

L

naprezenia $cinajace t [kPa]

Scinanie Nr

Wilg. pocz. [%]
Gest. obj. pocz. [g/cm®]

Wilg. koricowa [%]
Gest. obj. koricowa [g/cm’]
Cisn. porowe [kPa]

200 300 400 500 600 700 800 900 1000

naprezenia normalne ¢ [kPa]

A B C
26,15 25,83 26,85
2,02 2,01 2,02
22,18 21,73 20,84
2,06 2,06 2,08
201,7 204,27 215,1

Kat tarcia wewnetrznego ¢’ = 17,56°
Spojnosé ¢’ = 4,42 kPa
zal. nr



naprezenia Scinajgce t [kPa]

ZAt. 9.14

Wartosci rezydualne kata tarcia wewnetrznego i spéjnosci

Kota Mohra
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Kat tarcia wewnetrznego ¢,’ = 11,86°
Spéjnos¢ c,’ =1,72 kPa
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zal. nr



ZAL. 9.15

WYNIKI BADAN EFEKTYWNEGO KATA TARCIA WEWNETRZNEGO | SPOJNOSCI

W APARACIE TROJOSIOWEGO SCISKANIA

Otwér numer 05
Gtebokosé pobrania 20-22m
Rodzaj gruntu It pylasty

Rodzaj badania CD (z konsolidacjg i drenazem w czasie Scinania)

Wymiary 38 x 76 mm (orientacyjnie) Typ prébki

Wyznaczane wartosci efektywne

Kota Mohra
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0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
naprezenia normalne ¢ [kPa]
Scinanie Nr A B C

Wilg. pocz. [%] 30,87 31,45 30,07
Gest. obj. pocz. [g/cm3] 1,92 1,91 1,92
Wilg. koricowa [%] 24,36 23,82 23,16
Gest. obj. koncowa [g/cm’] 1,98 1,99 2,00
Cisn. porowe [kPa] 299,7 275,1 264,8

Kat tarcia wewnetrznego ¢’ = 18,27°
Spojnosé ¢’ = 8,34 kPa

zal. nr



naprezenia $cinajace t [kPal)

ZAL. 9.16

Wartosci rezydualne kata tarcia wewnetrznego i spojnosci

Kota Mohra
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napregzenia normalne o [kPa]

Kat tarcia wewnetrznego ¢, = 13,62°
Spojnosé c,’ = 3,71 kPa

zal. nr




ZAL. 9.17

WYNIKI BADAN EFEKTYWNEGO KATA TARCIA WEWNETRZNEGO | SPOJNOSCI
W APARACIE TROJOSIOWEGO SCISKANIA

Otwor numer 05

Gteboko$é pobrania 59-6,1m

Rodzaj gruntu It pylasty // Lupek ilasty (probka niejednorodna)
Rodzaj badania CD (z konsolidacjg i drenazem w czasie $cinania)

Wymiary 38 x 76 mm (orientacyjnie) Typ probki NNS

Wyznaczane wartosci efektywne

Kota Mohra
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0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200
naprezenia normalne ¢ [kPa]
Scinanie Nr A B c

Wilg. pocz. [%] 26,53 23,48 24,19
Gest. obj. pocz. [g/cm3] 2,09 2,11 2,10
Wilg. koricowa [%] 20,97 19,44 18,61
Gest. obj. koricowa [g/cm’] 2,12 2,15 2,16
Cisn. porowe [kPa] 190,4 211,8 230,4

Kat tarcia wewnetrznego ¢’ = 28,45°
Spéjnosé ¢’ = 11,30 kPa
zal. nr



naprezenia $cinajace t [kPal)

ZAL. 9.18

Wartosci rezydualne kata tarcia wewnetrznego i spéjnosci

Kota Mohra
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naprezenia normalne ¢ [kPa]

Kat tarcia wewnetrznego ¢,’ = 19,68°
Spojnosé c,’ = 5,43 kPa

zal. nr



