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M.11.00.01.00
Pale CFA formowane w gruncie
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania pali zbrojonych realizowanych w technologii
CFA.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

W zakres robdt objetych niniejszg STWIORB wchodzg nastepujgce roboty:
- wykonanie pali,

- wykonanie i wbudowanie zbrojenia sztywnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Pale CFA - (Continous Flight Auger) - pale wykonywane metodg “$widra ciggtego”, polegajaca na wykonaniu
wiercenia otworu pod pal $widrem ciggtym, wyjeciu $widra i urobku z jednoczesnym betonowaniem pod cinieniem
pala oraz wprowadzeniu zbrojenia w niezwigzany beton.

Szkielet zbrojeniowy — zbrojenie pali w formie uktadu pretow potgczonych spiralg i/lub ksztattownikéw, wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
Specyfikacjg techniczng, normami i poleceniami Inzyniera.

Pale powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodnosci
warunkow geotechnicznych z podanymi w projekcie nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem i nadzorem autorskim
odpowiednio skorygowac liczbe i wymiary pali.

Ta sama procedura dotyczy przypadku gdy w trakcie wykonywania pali natrafi sie na nieprzewidziane przeszkody
(kamienie, ktody drewna, skate twardg itp.)

2. MATERIALY
2.1. Beton
Do wykonania pali nalezy zastosowac beton konstrukcyjny min. C30/37 wg PN-EN 206-1 spetniajgcego nastepujgce
wymagania:

e wytrzymato$¢ na Sciskanie odpowiadajaca klasie C30/37;

e wodoszczelno$¢ min. WS;
o konsystencji K-4 lub K-5 wykonany na kruszywie zwirowym (nie nalezy uzywac kruszywa famanego), dostosowany
do podawania rurami ,,Contractor”.

2.2, Zbrojenie
Nalezy zastosowac zbrojenie koszowe (stal A-IIIN) lub zbrojenie sztywne (z profili stalowych, stal S355) zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

3. SPRZET

3.1. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Zastosowany sprzet winien by¢ zgodny z instrukcjg wykonawczg sporzadzong przez Wykonawce.

Zastosowany sprzet podlega akceptacji przez Inzyniera.

Ksztatt i wymiary $widra muszg umozliwia¢ wykonanie pali o $rednicy nominalnej i dtugosci okreslonej w Dokumentacji
Projektowej.

4. TRANSPORT

4.1. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw do wykonania pali powinny odbywaé sie tak, aby
zachowac ich dobry stan techniczny.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Szczeg6towe wymagania dotyczace wykonania robat

Wykonawca zobowigzany jest na koszt wtasny wykonac¢ nastepujgce opracowania robocze:

- instrukcja technologiczna,

- projekt organizacji robdt, zawarty w Programie Zapewnienia Jakosci.

Instrukcja technologiczna winna zawieraé dobdér wszystkich parametrow wykonawczych niezbednych dla wykonania
pali oraz okreslenie sposobu monitorowania wykonania pali w dostosowaniu do zasad podanych w normie PN-EN
1536.

W projekcie organizacji robdt nalezy m.in. okreslic wszystkie niezbedne zabiegi organizacyjne i technologiczne,
zapewniajgce dojscie ze sprzetem wiertniczym w miejsce wykonywania robot.

Powyzsze opracowania robocze Wykonawca przedktada Inzynierowi do akceptacji.

5.2. Przygotowanie terenu, wyznaczenie osi pali

Pale wykonuje sie z poziomu terenu chyba, ze w Dokumentacji Projektowej zaznaczono inaczej. Dotyczy to takze
przypadkdéw, gdy przed wykonaniem pali wymagane jest czeSciowe wykonanie nasypu drogowego. Zakres i poziom
wymaganego wykonania nasypu przed wykonaniem pali zawiera Dokumentacja Projektowa.

Punkty wyznaczajgce osie pali powinny by¢ oznaczone na gruncie w sposob trwaty. Szkic z podaniem oznaczen i
odlegtosci pomiarowych nalezy wigczy¢ do dokumentacji budowy.

5.3. Wykonanie pali

Wykonanie pali skfada sie z nastepujacych czynnosci:

- wiercenie otworu na gtebokos$¢ projektowa,

- betonowanie pala podczas wyjmowania $widra i usuwania gruntu,

- wprowadzenie zbrojenia (szkieletu zbrojenia, profili walcowanych) natychmiast po wyjeciu $widra
W niezwigzany beton.

5.3.1. Wyznaczenie osi pali
Punkty wyznaczajgce osie pali powinny by¢é oznaczone w sposob trwaty. Szkic z podaniem oznaczen i odlegtosci
pomiarowych nalezy wigczy¢ do Dziennika Budowy.

5.3.2. Wykonanie otworu
Wykonanie otworu odbywa sie przy uzyciu $widra ciggtego wwiercanego na zadang gteboko$¢ odpowiadajaca
projektowanej dtugosci pali. Urobek wydobywany jest w czasie wykrecania pala z otworu.

5.3.3. Betonowanie pala
Betonowanie pala odbywa sie w czasie wyjmowania $widra z gruntu. Konstrukcja $widra musi umozliwia¢ jednoczesne
wykonywanie otworu i betonowanie pala pod ci$nieniem.

5.4. Wykonanie i montaz zbrojenia

Szkielet zbrojenia sklada sie ze zbrojenia podtuznego i uzwojenia nadajacego odpowiednig sztywnos¢ tgczonym
elementom, umozliwiajagc wprowadzenie catosci zbrojenia do wykonanego pala. Zbrojenie podiuzne moze tworzy¢
uklad pretéw zbrojeniowych, ksztattownikéw lub obydwu typéw razem. Potaczenia elementdéw szkieletu powinny
zapewnia¢ sztywnos¢ i niezmiennos$¢ ksztattu. Zbrojenie podtuzne taczy sie ze spiralg przez zgrzewanie lub spawanie
spoinami punktowymi. Potgczenie zbrojenia podtuznego ze spiralg zaleca sie wykona¢ w 25% stykow. Szkielet
zbrojeniowy powinien by¢ przygotowany w odcinkach nie krotszych od 5,0 m. Potgczenia odcinkéw szkieletu
zbrojeniowego powinny zapewnia¢ ciggto$¢ pracy szkieletu i spetnia¢ warunek minimalnej dtugosci zaktadu.
Ksztattowniki nalezy sie tgczy¢ spoinami czotowymi o petnej nosnosci przekroju.

Wprowadzenie zbrojenia do pala nalezy wykona¢ natychmiast po wyjeciu $Swidra, przy czym operacja ta moze by¢
wspomagana przez uzycie wibratora, do ktdrego podwiesza sie zbrojenie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot
6.1.1. Badania przed rozpoczeciem budowy
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- Sprawdzenie przygotowania terenu,
- Sprawdzenie prawidtowosci wytyczenia osi pali,

6.1.2. Badania w czasie robot

- Sprawdzenie jakosci materiatow (mieszanki betonowej, zbrojenia),
- Sprawdzenie podtoza gruntowego,

- Monitorowanie wykonywania pali.

6.1.3. Badania odbiorcze
- Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg,
- Badania specjalne (badanie ciggtosci trzonu pali).

6.2. Opis badan

6.2.1. Sprawdzenie przygotowania terenu

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadza¢ na zgodno$¢ z punktem 5.2. niniejszej STWiIORB. W
przypadku uzasadnionych przestanek napotkania nie zinwentaryzowanych urzadzen lub instalacji, otwory do
gtebokosci 1,2 m powinny by¢ wykopane recznie.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci materiatow
Nalezy prowadzi¢ na biezgco zgodno$¢ z wymaganiami opisanymi w pkt. 2 niniejszej STWiIORB.

6.2.3. Sprawdzenie podioza gruntowego

6.2.3.1. Zakres badan

Sprawdzenie podioza polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z warunkami podanymi w
Dokumentacji Projektowe;j.

6.2.3.2. Sposob szczegdétowego sprawdzania podioza

Sposdb ten powinien by¢ dostosowany do warunkéw gruntowych i miejscowych oraz wymagan okreslonych w 6.2.3.1.
niniejszej STWIORB.

Wykonawca w trakcie wiercenie zobowigzany jest monitorowac stan i rodzaj gruntu wydobywanego w postaci urobku
na spirali $widra. W razie odstepstw jest zobowigzany niezwtocznie zawiadomi¢ Projektanta oraz Inzyniera od
dokumentacji geodezyjnej.

6.2.4. Sprawdzenie gltebokosci wykonywanego otworu
Sprawdzenie wykonuje sie przez biezgcy pomiar zagtebienia $widra w teren.

6.2.5. Sprawdzenie jakosci formowania pala

Badania w trakcie formowania pala polegajg na sprawdzaniu z dokfadnoscig = 10 cm gtebokosci otworu i wttoczonej
ilosci mieszanki betonowe. Ilo$¢ wttoczonego w trakcie wykonywania w otwor betonu powinna zawsze by¢ wieksza od
teoretycznej objetosci betonu wyliczonej dla danej $rednicy pala. W trakcie betonowania nalezy utrzymywac state
ci$nienie ttoczenia betonu.

Ilos¢ prébek betonu do badan na Sciskanie powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1536:2001. Prébki nalezy
przygotowaé, przechowywac i bada¢ zgodnie z PN.

Badania w zakresie: ciggtosci trzonu betonowego (dla min. 30% pali wskazanych przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera)

6.2.6. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjq Projektowq
Potozenie gtowicy pala nalezy sprawdzaé przez pomiary przymiarem z podziatkg centymetrowg i
niwelatorem.

6.2.7. Monitorowanie wykonywania pali
Monitorowanie wg instrukcji technologicznej, opracowanej przez Wykonawce w zakresie ustalonym w tablicy 12 normy
PN-EN 1536.

6.2.8. Metryka pali
Wykonawca ma obowigzek udokumentowania wykonania pali przez sporzadzenie metryk pali wg wzorca podanego w
normie PN-EN 1536.
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Metryke pali sporzadza sie dla kazdej wykonanej sztuki. Metryka zawiera:
- numer pala,

- dlugosc¢ pala,

- rodzaj wciskanego zbrojenia,

- termin wykonania,

- ilo$¢ wpompowanego betonu.

6.3. Tolerancje wymiardow pala
Dopuszczalne geometryczne odchytki wykonania pala zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1536:2001.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 m (metr) dtugosci pala okreslonego typu i okreslonej $rednicy i dtugosci wraz z jego gtowica
wykonanego i odebranego. Do dtugosci pala nie wlicza sie wystajgcego zbrojenia, ani nadlewki betonu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Szczegotowe zasady odbioru robét
Roboty objete niniejszg STWIORB podlegajg odbiorom.

Do odbioru Wykonawca zobowigzany jest przedstawic:

- rysunki z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot,
- formularze monitorowania wykonywania pali,

metryki pali,

wyniki badania ciggtosci trzonu,

wyniki badan betonu.

Pale nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami normy jezeli wszystkie badania opisane powyzej i prébne
obcigzenia pala daty wyniki pozytywne i zostaty dotrzymane warunki postanowien ogdinych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 metra pala obejmuje:

- przygotowanie terenu umozliwiajgce dojazd wiertnicy do miejsca wykonania pali,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- wyznaczenie osi pala,

- dostarczenie potrzebnych materiatéw i sprzetu,

- wykonanie pionowego otworu wiertniczego do zgdanej gtebokosci,

- zabetonowanie pala z réwnolegtym wycigganiem $widra,

- montaz i wbudowanie zbrojenia,

- pielegnacje betonu,

- rozkucie gtowicy pala do projektowanej rzednej,

- oczyszczenie sprzetu i miejsca robot,

- zatadowanie i wywiezienie urobku z odwiertu, gruzu pochodzacego z rozkucia gtowicy pala wraz z utylizacja,
- Prowadzenie metryki pala zgodnie z norma PN-EN 1536:2001,

- montaz, demontaz i przemieszczenie w obrebie budowy wiertnicy i urzadzen, wraz z wykonaniem i rozbidrkg
niezbednych pomostéw roboczych,

- wykonanie badan kontrolnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw palowych.

PN-EN 1536 Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych. pale wiercone.
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.



Stabilizacja osuwiska wraz z odbudowg drogi gminnej Kofaczyce - Granice - Sowina - Rzym — Folwark nr 113401 R
w km 6+600 - 6+950 w miejscowosci Sowina

PN-B-06050:1998 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-B-04452:2002 Geotechnika — Badania polowe.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
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M.11.00.02.00
Mikropale Iniekcyjne

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania,
odbioru roboét i badan kontrolnych zwigzanych z wykonywaniem mikropali iniekcyjnych.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wszystkich czynnosci pozwalajgcych wykonac¢
mikropale iniekcyjne, i obejmuja:

- zakup elementéw mikropali,

- wykonanie otworéw dla osadzenia mikropali zgodnie z rysunkami,

- wykonanie ewentualnych przewiertéw przez istniejgce konstrukcje,

- montaz mikropala.

- iniekcje zaczynem cementowym w celu wytworzenia kamienia cementowego o projektowanej
dtugosci,

- przeprowadzenie reiniekciji.

1.4. Ogoéine wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz ich zgodnosé¢ z dokumentacjg
projektowg, pozostatymi SST i poleceniami nadzoru roboét ze strony Zamawiajgcego.

1.4.1. Dokumentacja techniczna

Dokumentacja techniczna na podstawie, ktérej wykonuje sie mikropale iniekcyjne powinna

zawierac:

- plan urzgdzen i instalacji podziemnych w miejscu budowy, dostepne informacje o istniejgcych
fundamentach lub innych przeszkodach oraz, w razie potrzeby, wymagania dotyczace
zabezpieczen i sprawdzania w czasie robot rzeczywistego potozenia urzadzen,

- dokumentacje badan podioza, podajgcg budowe geologiczng, parametry geotechniczne
warstw gruntu, poziomy wystepowania i poziomy piezometryczne wod gruntowych, dane o
przepuszczalnosci warstw oraz skladzie chemicznym wéd i agresywnosci srodowiska,

- projekt wykonawczy fundamentu palowego lub wzmocnienia istniejgcego fundamentu,

- ha zyczenie zamawiajgcego Program Zapewnienia Jakosci, wymagania BHP.

Dokumentacja technologiczna powinna by¢ opracowana przez specjalistyczne
przedsiebiorstwo wykonujgce mikropale albo przez nie uzgodniona.

1.4.2. Kierownictwo i nadzér robét

W czasie robot nalezy zapewni¢ dozér techniczny ze strony wykonawcy i nadzér ze strony
zamawiajgcego. Niezbedna jest obecnos¢ odpowiedzialnego kierownika robét lub jego
kompetentnego zastepcy. Przebieg robét powinien by¢ biezgco dokumentowany w dzienniku
budowy oraz w metrykach mikropali.

1.4.3. Zgodno$¢ z dokumentacjg

Mikropale iniekcyjne nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j.

W przypadku stwierdzenia niezgodnosci warunkéw gruntowych z podanymi w dokumentacji lub w
przypadku innych nieprzewidzianych okolicznosci, nalezy powiadomic projektanta oraz
przeanalizowac potrzebe odpowiednich zmian konstrukcji i sposobu wykonania robot.

1.4.4. Inne wymagania

W kwestiach nie bedacych przedmiotem specyfikacji, nalezy przestrzega¢ wymagan dla
roboét ogélnobudowlanych oraz norm, przepiséw BHP i innych dokumentéw dla odpowiednich
rodzajow robét.

1.5. Okreslenia podstawowe
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Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami.
Mikropal iniekcyjny — konstrukcja przekazujgca sity wciskajgce i rozciggajgce na gtebsze warstwy
podioza gruntowego za pomocg stalowych pretdéw gwintowanych lub zerdzi; inna stosowana nazwa to
pal kotwigcy.

Pret zbrojacy — gwintowany na catej dtugosci pret petny lub zerdz stanowigcy zbrojenie mikropala
Glowica mikropala - mechaniczne urzgdzenie umieszczone na koncu preta zbrojgcego, ktérego
celem jest przejecie sity od konstrukcji budowli i przekazanie jej na mikropala. Gtowica skfada sie z
systemowych nakretek oraz ptyty oporowej lub gtowiczki kotwigcej i nakretki systemowe;.
Zabezpieczenie antykorozyjne — podwdjne zabezpieczenie antykorozyjne mikropala, sktadajgce sie
np. z ostony z tworzywa sztucznego oraz iniektu cementowego wypetniajgcego przestrzen

pomiedzy pretem a ostong. Zabezpieczenie to, zazwyczaj wykonywane jest w wytworni.

Metryka mikropala — dokument, w kitérym zapisana jest charakterystyka mikropala oraz wazne
informacje dotyczgce procesu wykonawczego.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Przy wykonywaniu mikropali iniekcyjnych z uzyciem zaczynéw cementowo-wodnych

stawiane sg nastepujgce wymagania materiatowe:

- nalezy stosowac¢ cement portlandzki CEM | 32,5, CEM 142,5 R, CEM | 52,5 R; przy minimalnym

cisnieniu 10 bar i stosunku w/c=0.4-0.55. Zaleca si¢ stosowac¢ cement workowany z dozowaniem

recznym, zaczyn cementowy nalezy przygotowywaé na miejscu budowy w odpowiednim
mieszalniku,

- zaczyn cementowy bezposrednio po przygotowaniu powinien by¢ pompowany do otworu.

- Jezeli projektant przewidzi koniecznos¢ zastosowania iniekcji wtérnej, nalezy dodatkowo
zamontowaé na mikropalu rurki iniekcyjne z zaworkami w niezbednej ilosci (po dwa zaworki
kazda rurka) .

- wytrzymatos¢ kamienia cementowego powinna by¢ okreslona w projekcie; nalezy wyrywkowo
dokonaé kontroli wytrzymatosci probek zaczynu mikropali,

- kazda partia stosowanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorczg kontroli
jakosci,

- woda do zaczynu cementowego powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.2. Zbrojenie

Do zbrojenia mikropali nalezy uzywa¢ stal w formie specjalnych pretéw/zerdzi o masywnym gwincie
na catej ich dtugosci. Gwint zapewnia przyczepnos¢ pomigedzy kamieniem cementowym a pretem oraz
pozwala na dowolne cigcie i fgczenie (za pomocg systemowych tgcznikéw) dowolnych odcinkéw.
Prety systemowe wraz z akcesoriami dostarczone na budowe powiny posiadaé aprobate techniczna.
Nalezy jesli to konieczne stosowaé podwdjng ochrone antykorozyjng (DCP; zgodnie z normg PN EN
1537) niniejszego zbrojenia.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Zastosowany sprzet winien by¢ zgodny z instrukcjg wykonawczg sporzadzong przez Wykonawce.
Narzedzia wiercgce nalezy dostosowa¢ do warunkéw gruntowych i wodnych oraz sposobu
zabezpieczenia statecznosci Scian otworu. Pompy iniekcyjne napedzane silnikami elektrycznymi
powinny zapewnia¢ cisnienie zaczynu iniekcyjnego do 2 MPa. Zaczyn doprowadzany jest wezami
wysokocisnieniowymi albo przewodami iniekcyjnymi do zawordw iniekcyjnych i poprzez przewod
wiertniczy strumien iniektu wprowadzany jest do otworu. W przypadku gdy projektant przewidzi
koniecznos¢ zastosowania iniekcji wtornej, nalezy jg przeprowadzi¢ poprzez rurki iniekcyjne z
zaworkami po uptywie okoto 24h od wypetnienia otworu zaczynem cementowym i wmontowania
zbrojenia mikropala. Zestaw urzgdzehh do mieszania powinien zapewnia¢ bardzo dokfadne
wymieszanie iniektu i stabilizowanie jego struktury do momentu zasadniczego procesu iniekcji.
Zastosowany sprzet podlega uzgodnieniu z Inzynierem.

Urzagdzenia do montazu muszg nadawac sie do dokladnego wprowadzenia oraz osadzenia rdzeni
wraz z rurg ostonowg i ewentualnie elementami dystansowymi do orurowanych odwiertéow, a takze do
zapewnienia w czasie iniekcji przestrzeni pierscieniowej przy réwnoczesnym wycigganiu rury
wiertniczej doktadnego potozenia rdzenia pala.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw do wykonania mikropali powinny odbywaé
sie tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny. Transport materiatéw, urzgdzen pomocniczych i
sprzetu moze odbywac sie odpowiednimi srodkami transportu uzgodnionymi z Inzynierem.

Mikropale nalezy transportowac tak, zeby zapobiec znieksztatceniom. Rdzenie pali przewozi¢ tak, by
unikng¢ wprowadzenia naprezen zginajgcych a ochrona antykorozyjna nie zostata uszkodzona.
Podczas sktadowania oraz przewozenia na pojazdach nalezy zadba¢ o odpowiednie zabezpieczenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogoélne

Mikropale iniekcyjne nalezg do grupy pali mato srednicowych (ponizej 300 mm). Ze wzgledu na ich
matg srednice nosnos¢ mikropali zalezy gtéwnie od nosnosci ich pobocznicy. Pale te moga byé
wykonane we wszystkich typach gruntéw oraz w skatach. Otwory pali mogg przechodzié¢ przez mury,
beton, kamienie, a nawet blachy stalowe. W takich przypadkach wymaga sie zastosowania
specjalnych technik przewiercania, a przewierty te powinny by¢ traktowane jako rozliczane odrebnie
roboty dodatkowe. Mikropale mogg by¢ pionowe lub dowolnie nachylone.

Mikropale odznaczajg sie relatywnie wysokg nosnoscig, co wigze sie ze stosowaniem podwyzszonego
ci$nienia przy ich formowaniu oraz iniekcji, dzieki czemu zaczyn cementowy zostaje wcisniety w
otaczajgcy grunt.

Duzg zalete mikropali iniekcyjnych stanowi zbrojenie pretem gwintowanym na catej dtugosci, oraz
przenoszenie obcigzeh na grunt pobocznicg; dzieki sztywnosci zbrojenia mogg pracowacé takze, jako
elementy kotwigce, przejmujac sity tak wciskajace, jak i wyciggajgce. Gwint pozwala na zamontowanie
gtowicy kotwigcej ktdra takze przenosi obcigzenia zaréwno wciskajgce jak i wyciggajgce.

Wykonawca zapewnia nadzor techniczny: kierownika i osoby odpowiedzialne za wykonywanie
mikropali.

5.2. Roboty przygotowawcze

W ramach prac przygotowawczych nalezy wyznaczy¢ osie mikropali. Punkty wyznaczajgce osie
mikropali powinny by¢ oznaczone na gruncie w sposéb trwaty. Szkic z podaniem oznaczen i
odlegtosci pomiarowych nalezy wtgczyé do dokumentacji budowy.

W ramach dziatan przygotowawczych nalezy dokona¢ pomiaréw dna wykopow.

W celu zamontowania mikropali nalezy wykonaé¢ w gruncie otwory. Otwory wykonuje sie za pomocg
odwiertéw z zastosowaniem rur. Nalezy przy tym zastosowa¢ odpowiednie sposoby wiercenia oraz
urzgdzenia wiertnicze w zaleznosci od wystepujgcych warunkéw gruntowych i wymaganych dtugosci
pali.

5.3. Spos6b wykonania roboét

Wykonanie mikropali iniekcyjnych zawiera nastepujgce fazy:

- wiercenie (jego rodzaj zalezy od rodzaju gruntu i dostepnosci w terenie) oraz wypetnienie otworu
zaczynem cementowym,

- montaz zbrojenia (jako zbrojenie stosuje sie specjalne prety gwintowane na catej dtugosci),

- iniekcja wtdrna (jesli przewidziana) zaczynu cementowego (w/c = 0,55 ; 0,4) poprzez rurki iniekcyjne.

Sposéb wiercenia i zabezpieczenia statecznosci scian otworu nalezy dostosowaé do warunkow
terenowych, gruntowych i wodnych. Zaproponowana technologia powinna gwarantowa¢ osiggniecie
zatozonej srednicy wiercen, pod zatozonym kgtem w stosunku do poziomu.

Zwykle metodami wiercenia sg:

- wiercenie w orurowaniu,

- wiercenie orurowane udarowe lub udarowo bez wiercenia,

- nieorurowane wiercenie z wykorzystaniem ptuczki dla stabilizacji $cian otworu,

- wiercenie zestawem zerdzi samowiercacych.

5.3.1. Wiercenie otworow

Otwory w gruncie nalezy wykonywac¢ swidrem slimakowym lub innym, odpowiednio
uzbrojonym przewodem wiertniczym, umozliwiajgcym wiercenie otworéw o $rednicy
i glebokosci wymaganej projektem palowania.
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5.3.2. Wypetnienie otworu zaczynem cementowym

Po wywierceniu otworu, w trakcie podnoszenia przewodu wiertniczego ku powierzchni,

nalezy, poprzez przelotowy otwor w przewodzie, wttoczy¢ cementowg mieszanine uszczelniajgcg od
dotu do géry; cisnienie tloczenia powinno by¢ mate, aby nie naruszyé scian otworu. Otwor wypetnic
mieszaning tak, aby podczas wprowadzania zbrojenia niewielka cze$¢ zaczynu z niego wyptyneta. Po
wprowadzeniu zbrojenia otwor nalezy uzupetni¢ zaczynem cementowym utrzymujgc staty poziom
mieszaniny. W przypadku wiercenie z wykorzystaniem rur ostonowych po wyciggnieciu przewodu
wiertniczego istnieje mozliwosé przeprowadzenie iniekcji wstepnej. Polega ona na réwnoczesnym
wttaczaniu zaczynu i podcigganiu rur ostonowych ku goérze (zaczyn podawany jest pod wysokim
cisnieniem). Istnieje mozliwos¢ wiercenia przewodem wiertniczym bez rur ostonowych z uzyciem
ptuczki z zaczynu cementowego dla stabilizacji $cian otworu. W takim przypadku nalezy
przeprowadzi¢ reiniekcje poprzez rurki iniekcyjne zamontowane na zbrojeniu mikropala.

5.3.3. Montaz zbrojenia

W przypadku wykonywania reiniekcji zbrojenie pretowe nalezy wyposazy¢ w rurki iniekcyjne
zaopatrzone w specjalne zaworki przez ktére wyptywaé bedzie zaczyn. Przygotowane zbrojenie w
postaci preta nalezy wprowadzi¢ do otworu zaraz po wypetnieniu go mieszaning uszczelniajgcg
(zaczynem cementowym). Pret zbrojgcy przed zainstalowaniem w otworze nalezy wyposazy¢ w
odpowiednie dystansery centralizujgce. llo$¢ dystanseréw nie moze byé mniejsza niz 1 na kazde 3
metry zbrojenia. W projekcie technologicznym (wykonawczym) mikropali nalezy w odpowiedni sposéb
rozwigza¢ potgczenie (przedtuzenie) i zakotwienie preta zbrojgcego. Potgczenie to musi spetniac
warunek zapewniania petnej nosnosci preta, jak réwniez gwarantowac ciggto$¢ zabezpieczenia
antykorozyjnego w miejscu potgczenia (podwdjna ochronna antykorozyjna zgodnie z PN EN 1537). Do
pofgczenia nalezy stosowac systemowe tgczniki.

5.3.4. Instalacja iniekcyjna do wttaczania zaczynu

W pierwszej kolejnosci otwor wypetnia sie uszczelniajgcym zaczynem cementowym wttaczanym
poprzez przewdd wiertniczy z jednoczesnym jego podnoszeniem. Cisnienie zattaczania mieszaniny
uszczelniajgcej powinno zawiera¢ sie w przedziale 0,5 do 1,5 MPa. Nastepnie wprowadza sie
zbrojenie wzdtuz ktérego poprowadzone sg rurki iniekcyjne wraz z zaworkami. Po uptywie okoto 24
godzin przeprowadza sie iniekcje wtérng, zaczyn pod cisnieniem otwiera zaworki umieszczone w
rurkach iniekcyjnych. Odlegtos¢ miedzy zaworami max. 80 cm. W mikropalach nalezy zastosowac
rurki iniekcyjne z dwoma zaworkami kazda.

5.3.5. Wykonanie iniekcji zaczynem cementowym

Iniekcje nalezy przeprowadzi¢ przed catkowitym stezeniem mieszaniny uszczelniajgcej (mieszaniny
cementowej), lecz po uzyskaniu przez nig cech wystarczajgcych do uszczelnienia otworu najczesciej
po uplywie okoto 20, 24 godz. od wypetnienia otworu. Mozliwe jest zastosowanie wlewek
uszczelniajgcych z dodatkami regulujgcymi czas wigzania.

Iniekcje wykonuje sie kolejnymi rurkami, ttoczac iniekt do poszczegélnych przewodéw. Po
poczgtkowym wzroscie cisnienia zwigzanym z przebiciem kamienia cementowego, nalezy ttoczyc
zaczyn, az do uzyskania zatozonego wydatku lub do osiggniecia maksymalnego cisnienia. W
przypadku koniecznosci prowadzenia powtdrnych iniekcji tym samym przewodem, instalacje
iniekcyjng nalezy przemy¢ woda.

Cisnienie iniekcji wtdrnej poprzez rurki iniekcyjne zalezy gtéwnie od zastosowanego wydatku pompy
iniekcyjnej. Dla butaw nosnych — w zaleznosci od gtebokosci iniektowanego poziomu — nalezy tak
sterowaé¢ wydatkiem pompy, aby cisnienie maksymalne zawarto sie w przedziale od 3,5 do 5,0 MPa.
Zalecane cisnienia ttoczenia powinien okresla¢ projekt technologiczny odpowiednio do wystepujacych
warunkow gruntowych.

Materiat iniekcyjny wttaczany jest do otworu przez rury za pomocg pomp, wezy lub zerdzi, od dna
odwiertu do gory. Przy tym otwér przez ktéry wydostaje sie nadmiar iniekcji musi by¢é podczas
wyciggania zanurzony przynajmniej na 3m w materiale iniekcyjnym.

5.4. Ochrona antykorozyjna

Zagadnienie ochrony korozyjnej zalezne jest od wielu wplywoéw jak agresywnos¢ wody, grunt i
atmosfera, zwierciadto wody gruntowej, przepuszczalnos¢ podfoza, pola elektryczne itp.

Dla mikropali docelowych nalezy przewidzie¢ szczelng i diugotrwatg podwdéjng ochrone korozyjng, z
dodatkowg ochrong mechaniczng (np.typu DCP) zgodnie z normg PN-EN 1537.

Pret zbrojgcy gwintowany na catej swej dtugosci umieszczony w karbowanej rurze wykonanej z
tworzywa (PCV lub HDPE). Przestrzeh pomiedzy ostong a pretem wypetniona jest specjalnym
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zaczynem cementowym wykonanym i badanym zgodnie z postanowieniami norm PN-EN 445, PN-EN

446, PN-EN 447. Iniekcje przestrzeni pomiedzy ostong a pretem wykonuje sie zazwyczaj w wytwaorni.

Pokrycie kamieniem cementowym pomiedzy ostong a rdzeniem powinno wynosi¢ co najmniej 5 mm.

Po precyzyjnym wprowadzeniu rdzenia do wywierconego otworu przestrzen pomiedzy rdzeniem a

gruntem nalezy zainiektowa¢ zaczynem cementowym.

Stanowigcy otuline rdzenia zaczyn cementowy musi gwarantowa¢ drugie zabezpieczenie

antykorozyjne elementu stalowego oraz zapewni¢ przeniesienie sity z mikropala na grunt.

Grubos¢ otuliny mikropala w gruncie przy iniekcji zaprawg cementowg powinna wynosi¢ min. 25 mm,

przy iniekcji betonem min. 35 mm. Rdzen musi by¢ catkowicie pokryty materiatem iniekcyjnym.

Wytrzymato$¢ zaczynu cementowego na $ciskanie musi co najmniej odpowiada¢ klasie wytrzymatosci

C 20/25. Przy iniekcji betonem cigzar objetosciowy cementu musi wynosi¢ przynajmniej 500 kg/m3, co

odpowiada co najmniej klasie betonu C 20/25.

Srednica najwigkszych ziaren nie powinna przekraczaé 8 mm.

Potgczenie preta zbrojagcego mikropala. W przypadku, gdy dtugos¢ mikropala przekracza 12 m, z

uwagi na wzgledy transportowe pret jest dostarczony w odcinkach. Potgczenie realizowane jest na

budowie przy uzyciu tgcznika systemowego. Zabezpieczenie antykorozyjne tej strefy ciegna stanowi
rura ostonowa o $rednicy wiekszej niz srednica tgcznika, wypetniona antykorozyjnym iniektem trwale
plastycznym.

Uszczelnienie styku bedzie uzyskane poprzez zastosowanie muf termokurczliwych.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Gtowice mikropali nalezy oczysci¢ i usungé warstwe zanieczyszczonego tworzywa lub uszkodzonego

w czasie jego formowania. Ze zbrojenia mikropala wystajgcego ponad gtowice nalezy usung¢

zanieczyszczenia betonem, zawiesing lub gruntem. Wystajace rurki iniekcyjne nalezy odcigé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadzaé na zgodnos$¢ z odpowiednim

punktem niniejszej Specyfikacji. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania nie

zinwentaryzowanych urzadzen lub instalacji, otwory do gtebokosci 1,2 m powinny by¢ wykopane

recznie.

Ponadto kontroli podlegaja:

- zgodnos$¢ sposobu prowadzenia robét z uzgodnionym z Inzynierem Projektem technologii i
organizacji robdt,

- prawidtowos¢ ochrony antykorozyjnej mikropala (jesli jest przewidziana w projekcie),

- zgodno$¢ warunkow gruntowych z przyjetymi do wymiarowania mikropali, usytuowania mikropali i
ich dlugosci,

- prawidtowos$¢ wykonania otworu,

- no$nos¢ mikropali o ile takie badanie jest przewidziane w projekcie lub polecone przez nadzoér
inwestorski; w przypadku konstrukcji tymczasowych, jesli uzgodni to projektant, nie wymaga sie
prébnych obcigzen mikropali, w innych przypadkach nalezy stosowac¢ sie do zalecen Projektanta,

- wytrzymatos$é na Sciskanie zaczynu uzytego do formowania mikropali; wyrywkowo nalezy pobrac
prébki i przekaza¢ do zbadania wytrzymatosci zwigzanego zaczynu. llos¢ prébek do pobrania okresli
nadzor inwestorski.

- materiaty uzyte do wykonania mikropali.

Wykonawca w czasie roboét rejestruje wszystkie niezbedne dane, dotyczace wykonania mikropali i

umieszcza je w metrykach wykonania mikropali.

6.2. Kontrola warunkéw gruntowych

Sprawdzenie podioza polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z warunkami

podanymi w dokumentaciji.

Dla wszystkich mikropali nalezy przeprowadza¢ makroskopowg ocene wydobywanego

urobku zgodnie z PN-B-04452:2002. Szczegbtowe sprawdzenie podfoza wykonuje sie, gdy badania

makroskopowe wykazg istotne réznice w stosunku do parametréw podfoza przyjetych w projekcie

fundamentu.

6.3. Kontrola robét i ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa

Dla kazdego mikropala nalezy sporzadzi¢ metryke, zawierajgcg nastepujgce dane:

- numer mikropala,

- Srednice wiercenia i uformowanego trzonu,

- rzedng gtowicy,

- rzedna podstawy,

- rodzaj zaczynu iniekcyjnego,
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- objetos¢ wttoczonego zaczynu (dm3) lub ilos¢ zuzytego cementu (kg),

- jesli wykonywano iniekcje wtérna, sposob jej przeprowadzenia (wielopunktowa, strefowa),

- liczba iniekcji i sposob jej przeprowadzenia, objetos¢ wttoczonego zaczynu, cisnienie zaczynu w
czasie iniekgciji.

6.4. Tolerancje wykonania

- Rozstaw mikropali : £ 5 cm,

- gtebokos$¢ formowania mikropali: - 10 cm (tolerancji plusowej nie ogranicza sie),

- wytrzymatos$é na $ciskanie zaczynu uzytego do formowania trzonu: -5 % (tolerancji plusowej nie
ogranicza sie).

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 metr (mb) dtugosci wykonanego i odebranego mikropala

okreslonej srednicy i dlugosci wraz z jego gtowica. Do diugoséci pala nie wlicza sie wystajgcego
zbrojenia, ani nadlewki betonu.

W przypadku wykonywania badan nosnosci mikropali, jednostkg obmiaru jest kazde

badanie wykonane w petnym zakresie okreslonym w projekcie badania nosnosci.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegaja:

- materiaty,

- wykonane mikropale.

Koncowego odbioru dokonuje sie na podstawie:

- rysunkow z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot,

- metryk mikropali,

- stwierdzenia zgodnosci zakresu robo6t z wymogami w Dokumentaciji Projektowej,

- stwierdzenia uzyskania zatozonych parametréw na podstawie badan okreslonych w pkt. 6. niniejszej
ST.

Na podstawie wynikéw badan i kontroli przeprowadzonych wg punktu 6. nalezy sporzadzi¢ protokoty
odbioru robét kohcowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki pozytywne, wykonane roboty
nalezy uznac¢ za zgodne z wymaganiami Specyfikacji.

Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbiér dato wynik negatywny, wykonane roboty nalezy uznac¢ za
niezgodne z wymaganiami Specyfikacji. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢
roboty do zgodnosci z wymaganiami ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Wczesniej nalez
okresli¢ czy nie uzyskanie pozytywnych wynikdw badan jest skutkiem nie spetnienia wymogow
niniejszej ST lub nie zachowania zasad technologicznych, czy tez jest to wynik rozbieznosci
rzeczywistych warunkéw gruntowych od okreslonych w dokumentacji geologicznej. Jesli potrzeba
wykonania dodatkowych mikropali celem uzyskania wymaganej no$nosci fundamentu nie jest
spowodowana wing Wykonawcy, roboty bedg robotami dodatkowymi, za wykonanie ktérych
Wykonawcy przystuguje dodatkowe wynagrodzenie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za odebrang ilo§¢ metrow [m] wykonanych mikropali wg ceny jednostkowej, ktéra

obejmuje zapewnienie wszystkich czynnikdéw produkc;ji tj.:

- materiaty,

- dostarczenie, zainstalowanie, pézniejszy demontaz i odwiezienie sprzetu,

- wytyczenie osi mikropali,

- wykonanie mikropali,

- pobieranie préb do badan wytrzymatosciowych,

- wykonanie geodezyjnego operatu powykonawczego,

- usuniecie z terenu budowy odpaddéw i pozostatosci procesu technologicznego,

- wykonanie badan kontrolnych,

- uporzadkowanie miejsca pracy.

Ptaci sie za kazde badanie nosnosci przeprowadzone na podstawie dyspozycji projektu lub

nadzoru inwestorskiego; warunkiem jest przeprowadzenie programu badania w petnym zakresie
okreslonym w projekcie badania nosnosci.

Wykonanie innych badan zleconych przez Inzyniera (nadzér inwestorski) podlega

oddzielnej zaptacie tylko wtedy, gdy wyniki tych badan potwierdzajg jako$¢ robot zgodng z
wymaganiami Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw na palach
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PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Pale wiercone
PN-EN 1537:2002 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Kotwy gruntowe.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementdéw powszechnego uzytku.

EN 14199 Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych. Mikropale.(PZWFS przektada
na polski)

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i oceny
przydatnosci wody zarobowej do betonu.

PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-H-84023-6/A1:1996 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
(Zmiana Al).

PN-1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN-1SO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-1SO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania

stosowane w Kraju.
M-11.02.02 Mikropale z podwdjng cementowg ochrong antykorozyjng
9

PN-1SO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju.
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M.11.00.03.00
DRENY WGLEBNE (WIERCONE)

Wstep
Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru drenéw
wwiercanych.

Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robét objetych Specyfikacjg

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu:

- zakup elementéw do wykonania drenéw wwiercanych

- wywiercenie otwordw i osadzenie rur drenarskich perforowanych

Okreslenia podstawowe

Drenaz wgtebny — specjalnie wykonany odwiert, z wiozong rurkg drenarskg z otworam
(perforacja) i stuzacy do wgtebnego odprowadzenia wody.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w DM.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
oraz obowigzujgcymi normami.

Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z Rysunkami, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

Materialy

Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST nr
.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu drenéw muszg posiadaé wazng aprobate
techniczng Instytutu Badawczego Drég i Mostéw.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu drenazu i odwodnienia, wedtug zasad niniejszej
SST, sa:

- rurki drenarskie o $rednicy 100mm z tworzywa sztucznego zgodnego z normg

Sprzet

Narzedzia wiercgce do wykonania wierconych drendéw odwadniajgcych nalezy dostosowac
do warunkdw gruntowych.

Sprzet uzywany do wykonywania drenéw musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Transport

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatbw do wykonania drenéw powinny
odbywac sie tak aby zachowac ich dobry stan techniczny

Wykonanie robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST nr DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
W istniejgcych warunkach gruntowych otwory pod dreny nalezy wierci¢ metodg obrotowg
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lub udarowo-obrotowg w technologii dwuprzewodowej, gdzie zaréwno rury ostonowe jak i
przewod wiertniczy przystosowany jest do przekazywania udaru.

Sposéb wykonania drendéw przedstawia sie nastepujgco: réwnoczesnie z pogrgzaniem
przewodu wiertniczego do otworu zapuszczana jest stalowa rura ostonowa. Po odwierceniu
zadanej gteboko$ci z otworu usuwa sie wewnetrzny przewod wiertniczy, po czym w otworze
zabudowywuje sie rure drenarskg. Po umieszczeniu rur drenarskich, z otworu usuwane sg
rury ostonowe.

Minimalna srednica rur ostonowych powinna by¢ tak dobrana by mozna byto wprowadzié¢
rury drenarskie. W przypadku tgczenia rur na dtugosci nalezy przewidzie¢ zwiekszenie
Srednicy rur ostonowych. Maksymalna réznica pomiedzy $rednicg zewnetrzng rury
drenarskiej lub odwadniajgcej a Srednicg wewnetrzng rury ostonowej wynosi 30mm.

Zakonczenie wylotu drenu nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg techniczna.

Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci wykonania drenéw polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw, zgodnosci z
Rysunkami oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujgcymi normami.
Postanowienia ogélne.

Ogolne zasady kontroli podano w SST nr DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”. Do kontroli
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢:

- dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie
robét
- Dziennik Budowy

6.2 Program badan

6.3.

Badania przed rozpoczeciem robét:

Kazdg dostawe rur nalezy sprawdzi¢ w zakresie cech zewnetrznych, tzn. skontrolowac:

- prawidtowos¢ ksztattu,
- srednice,
- wybierajgc w sposob losowy 6% zwojow wg wskazan Inzyniera.

Badania w czasie rob6t:

W czasie wykonywania drenu wgtebnego nalezy zbadac :
- zgodnos¢ wykonywania z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacje i wymiary),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania drenazu

- prawidtowo$¢ wykonania wylotu drenu
- prawidtowos¢ utozenia rurociggu drenarskiego

Badania odbiorcze:

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja,

Tolerancje wymiaréw drenéw

Dopuszczalne odchylenie potozenia drenazu:
- usytuowanie w planie 1,5 d (d — $rednica uzytej koronki wiertniczej)
- nachylenie w stosunku do projektowanego +3°

Dopuszczalne odchylenia wymiaréw drenazu: dtugos¢ czesci wbudowanej (zagtebionej w
grunt) £ 20cm
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7. Obmiar roboét

Jednostkg obmiaru jest 1mb wbudowanej rury drenazowej tacznie z elementami

potrzebnymi do uformowania wylotu zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i pomiarem w
terenie.

8. Odbior robot

Podstawg dokonania odbioru jest:

zgtoszenie przez Wykonawce w Dzienniku Budowy zakonczenia robét
podlegajgcych odbiorowi miedzyoperacyjnemu.

- stwierdzenie przez Inzyniera zgodnosci odbieranych rob6t z Rysunkami i zmianami
zaaprobowanymi przez Inzyniera.

- uzyskanie pozytywnych wynikéw odpowiednich badan wykonanych zgodnie z
punktem 6 niniejszej Specyfikacji oraz przedtozenie przez Wykonawce atestéw na
zastosowane materiaty.

9. Podstawa ptatnosci

Cena jednostkowa obejmuje:

- wyznaczenie robot w terenie
- wykonanie odwiertow

- dostarczenie materiatow

- wprowadzenie rur

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw.

10. Przepisy zwigzane

BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu.

PN-C 89221:1998 Rury drenarskie i karbowane z PVC-U
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M.11.02.01.01
Umocnienie brzegu koszami siatkowo-kamiennymi

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem umocnienia
brzegu bezimiennego cieku wodnego koszami kamienno-siatkowymi.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1 zgodnie z
D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.3 Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuija:

a/ Wykonanie materacy /koszow z siatki stalowej ocynkowanej, wypetnionych kamieniem
famanym,

b/ Formowanie nasypdw powyzej materacow.

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1 Materac siatkowo-kamienny- kosze z drutu stalowego ocynkowanego wypetnione kamieniem,
a wolne przestrzenie wypetnione sg kruszywem famanym.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M 00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw:

Przy wykonaniu ubezpieczenia brzegu rzeki nalezy uzy¢ nastepujgcych materiatow:
—  kosze siatkowe
—  kamien tamany
—  klamry typu C
Wszystkie materiaty przed wbudowaniem muszg byc¢ zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora

2.3. Kosze siatkowe (gabiony):

Wykonane z siatki z drutu stalowego ocynkowanego (o grubosci 3,0mm) o oczkach 30* 50 mm o wymiarach
200*100*100 cm.
Oczka maijg ksztatt szesciokatdw powstatych przez 1,5-krotnie skrecenie.

2.3. Kamien :

Kamien tamany, stosowany do wykonywania budowli hydrotechnicznych.
Kamien i kruszywo uzyte na wykonania materacy powinno charakteryzowac sie nastepujgcymi wkasciwosciami:
a/ Scieralnos¢ do 35%
b/ mrozoodpornos¢ do 30%
¢/ nasigkliwos¢ do 2%

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania koszow:
Wykonawca przystepujacy do wykonania gabiondw powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

— koparka kotowa,

— koparko-fadowarka,

- agregat pradotwdrczy,

— ubijaki mechaniczne,
Wskazane jest aby Wykonawca dysponowat zszywarka pneumatyczna.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow:

Materiaty mogg by¢ przewodzone dowolnymi srodkami transportu, zapewniajgcymi bez usterkowy transport.
Kruszywo nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robadt
Ogolne zasady wykonania robdt podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.3Wykonanie materacy siatkowo-kamiennych

Powierzchnia pod kosze powinna by¢ wyréwnana i zageszczona.
W pierwszym etapie nalezy roztozy¢ kosze z siatki stalowej ocynkowanej. Nastepnie nalezy w dwdch rzedach wbic kotki
kotwigce z faszyny na dno i $cianki wykopu. W celu uzyskania rownej regularnej ptaszczyzny od strony potoku nalezy
wykonac deskowanie z desek lub sklejki. Na tak przygotowanej siatce stalowej ukladamy kamien. Wolne przestrzenie w
materacach zasypujemy kruszywem famanym o uziarnieniu wiekszym od oczek koszy stalowych.

5.4 Formowanie nasypow powyzej kaszy

Na gornej krawedzi koszy kamiennych nalezy formowac nasyp z gruntu naturalnego pochodzgcego wykopdw.
Nasyp nalezy formowac warstwami max 30cm z jednoczesnym zageszczeniem i polewaniem woda.
Zageszczenia nalezy dokonac przy uzyciu ubijakdw recznych i mechanicznych. Podczas formowania nasypu
nalezy odrzucac otoczaki o $rednicy wiekszej niz 100mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robot

6.2.1 Kosze siatkowo-kamienne:

Kontrola polega na ocenie wizualnej rownosci podtuznej, poprzecznej oraz szerokosci
przesuniecia kolejnych warstw wzgledem siebie. Ponadto nalezy sprawdzi¢ Scistos¢ utozenia, jakos$¢ oraz
uziarnienie kruszywa (tak aby najmniejszy rozmiar kruszywa nie byt mniejszy od oczka siatki).

6.2.2 Skarpa ponad umocnieniem
Kontrola polega na ocenie wizualnej rownosci powierzchni skarpy, zageszczenia oraz pochylenia
skarpy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
m® (metr szescienny) .

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary, badania i ocena wizualna daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarpy obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup, dostarczenie i skladowanie materiatéw,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,
— wbudowanie materiatow,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiardow wymaganych w specyfikacji technicznej.
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M.11.02.01.02
Wykonanie narzutu kamiennego

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem umocnienia brzegu i skarp bezimiennego cieku wodnego.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
pkt. 1.1 zgodnie z D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.3 Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:

a/ Wykonanie wykopu pod narzut kamienny w dnie na brzegu
b/ Wykonanie narzutu z gtazéw.

1.5 Okreslenia podstawowe, definicje

Roboty budowlane - przy wykonywaniu konstrukcji z kamienia nalezy rozumie¢ wszystkie roboty
podstawowe, przygotowawcze, towarzyszace i porzadkowe zwigzane z oskatowaniem skarp oraz
utozeniem i zaspoinowaniem brukdw z kamienia.

Narzut kamienny — (oskatowanie) sposdb ubezpieczenia brzegéw potokdw, rzek i zbiornikéw
wodnych pod i nad zwierciadtem wody. Polega na pokryciu blokami kamiennymi powierzchni
(budowli) wykonanej ze stabych materiatéw a takze na wypetnieniu wnetrz elementow
budowlanych i budowli celem ich docigzenia.

Bruk kamienny — warstwa o funkgcji ochronnej i dekoracyjnej dla zapdr oraz innych budowli
wodnych nie wchodzgca w sktad ustroju nosnego budowli, utworzona przez osadzenie na
zewnatrz budowli odpowiednio obrobionych elementéw z kamienia naturalnego na skarpach,
powierzchniach sferycznych lub innych fragmentach budowli.

Brukowanie — zesp6t czynnosci przy osadzaniu oktadziny kamiennej w sktad ktérych wchodza:
- roboty przygotowawcze (np. przygotowanie podfoza, ustawienie szablonéw, deskowan, dobor i
dopasowanie elementow)

- wlasciwe osadzanie bryt oktadziny z ewentualnym uzyciem elementdw kotwigcych i dylatacji

- roboty wykonczeniowe (np. spoinowanie, czyszczenie)

1.6 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektowg, postanowieniami zawartymi w STWiORB i poleceniami Inspektora
nadzoru oraz ze sztukg budowlang. Ogdine wymagania dotyczace robdt podano w D-M 00.00.00
~Wymagania ogolne”

2. Materialy

2.1 Woda

Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna wode odpowiadajgcg wymaganiom normy
PN-EN-1008:2004-Woda zarobowa do betonéw. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowg wode pitng. Niedozwolone jest uzycie wod Sciekowych, kanalizacyjnych,
bagiennych oraz wdd zawierajgcych ttuszcze organiczne.

2.2 Piasek

Piasek powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne-piaski do zapraw
budowlanych, a w szczegdlnosci: nie moze zawiera¢ domieszek organicznych, powinien by¢

frakcje réznych wymiaréw: piasek drobnoziarnisty 0-25-0,5 mm, piasek $rednioziarnisty 0,5-1,0 mm
oraz piasek gruboziarnisty 1,0-2,0mm.

2.3 Zaprawa budowlana cementowa
Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-90/B-14501 Zaprawy
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budowlane zwykte. Przygotowanie zapraw do robdt murowych powinno by¢ wykonywane
mechanicznie. Do zapraw murarskich nalezy stosowac piasek rzeczny lub kopalniany. Zaprawe
nalezy przygotowac w takiej ilosci aby mogta by¢ wbudowana mozliwie szybko po jej
przygotowaniu. Do zaprawy nalezy stosowac cement portlandzki wg normy PN-B-19701:1997
Cementy powszechnego uzytku. Do spoinowania bruku ze skat magmowych nalezy stosowac
zaprawe cementowo-wapienng a z innych (przeobrazonych i osadowych)-cementowa.

2.4 Kamien do budowli wodnych i konstrukcji inzynierskich

Do wykonania narzutu kamiennego oraz bruku stosowac nalezy kamien famany rodzaju B, klasy I,

z niezwietrzatych skat magmowych, przeobrazonych lub osadowych jak do budowy murdw i
fundamentéw budynkéw o ksztatcie nieregularnym lecz nalezacych do frakcji 40-50 cm, ktory wymaga
Z reguty przycinania na miejscu budowy. Istotne cech kamienia to:

- wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym co najmniej 100 MPa

- mrozoodporno$¢ w cyklach co najmniej 25

- Scieralnos¢ na tarczy Boehmego 0-25-0-5 cm

- gestos¢ pozorna 2-45-2-85 g/cm3 (1,9-2,6 dla osadowych)

- nasigkliwos¢ woda % 0-5 (2-5 dla osadowych)

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt z kamienia powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu: mechaniczna mieszarka do zapraw, betoniarka
wolnospadowa, przeno$ne zbiorniki na wode, drobny sprzet i narzedzia reczne, w tym kirka,
przecinaki, szpicaki, pucki i oskardy a takze ubijaki drewniane i mtotki gumowe.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Transport materiatow:

Kamien famany nalezy przewozi¢ luzem dowolnymi $rodkami transportu. Sposob zabezpieczenia
W czasie transportu powinien by¢ zgodny z ustaleniami BN-67/6747-14, kamien nalezy
przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
poszczegdlnych frakgji lub grup frakcji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Wymagania

Grubosc¢ bruku zalezy od sity poruszajacej, predkosci wody, sposobu wykonania i moze wynosic¢ 40-
60cm. Uktada¢ go mozna na sucho lub na zaprawie cementowe;.

Nieodzownym warunkiem statosci bruku jest nalezyte przygotowanie skarpy i dobre

podparcie jej podndza. Poszczegolne kamienie dobierac nalezy tak, aby do siebie przylegaty

i aby daty jak najbardziej wyréwnang powierzchnie. Jak najwiecej kamieni powinno by¢

utozonych na kant, tj dtuzszym wymiarem w gigb. Spoiny ciggte w kierunku ruchu wody sg
niedopuszczalne.

Przestrzenie miedzy kamieniami powinny by¢ zaklinowane drobniejszymi frakcjami. Jezeli w jakims
miejscu poszczegdine kamienie wypadng albo zwarto$¢ kamieni sie rozluzni, bruk suchy narazony jest
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na zniszczenie. Aby temu zapobiec, dzieli sie jego powierzchnie na pola za pomoca palisad, wigzac je
kleszczami. Bruk jest wtedy dobry, gdy wszystkie kamienie sg nieruchome i zadnego nie daje sie
poruszy¢ ani wyrwac. Spoiny powinny i$¢ po skarpie ukosnie w gére w kierunku biegu nurtu.
Ubezpieczenie podndzy skarp powinno by¢ szczegodlnie starannie wybrukowane. Cato$¢ wybrukowanej
powierzchni, ze wzgledu na nieregularng fakture nalezy wyczysci¢ twardymi szczotkami ryzowymi lub
podobnymi. Dylatacje odpowiadajg dylatacjom elementéw budowli.

Narzut kamienny nalezy sypac cienkimi warstwami na catej szerokosci skarpy, tak aby kamienie
uktadaty sie wedtug stoku naturalnego. Kamienie lezg na sobie luzno nasypane i nie sg zwigzane
zadnym spoiwem a w miare jak dno pod nimi ulega rozmyciu, opadajg coraz nizej. Wtedy nalezy
narzut uzupetni¢. Na koronie narzutu i na skarpie ponad matg wodg kamien nalezy uktadac
najstaranniej, by uzyska¢ mozliwie rowng powierzchnie. Ma to szczegdlne znaczenie na poziomie
zamarzania wody i pochodu lodu. Powierzchnie narzutu nalezy mozliwie zawsze wyréwnacé i
uporzadkowac takze pod wodg, uzywajac dragdw stalowych. Poniewaz sypigc narzut, nie mozna
uzyskac¢ doktadnie tych wymiardw, ktdre byly zaprojektowane, ilo$¢ kamienia uzytego na narzut jest
zawsze nieco wieksza od tej jaka wynikataby z zaprojektowanych wymiaréw budowli. Skarpy pokryte
narzutem kamiennym nie powinny miec

nachylenia wiekszego niz 1:2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien poddac badaniu cement, piasek oraz
kamien przeznaczony do wykonania robét i przedstawic ich wyniki Inspektorowi nadzoru do
akceptadji.

6.3 Badania w czasie i przy odbiorze robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan zaprawy wytwarzanej na placu budowy a w szczegdlnosci jej

marki i konsystencji powinny wynikac¢ z normy PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte. Wyniki
badan powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy. Dla bruku kamiennego sprawdzenie

zgodnosci z dokumentacjg techniczng powinno by¢ przeprowadzone poprzez poréwnanie
wybrukowanej powierzchni z projektem technicznym i opisem kosztorysowym oraz stwierdzenie
wzajemnej zgodnosci za pomocg ogledzin zewnetrznych i pomiaru.

Sprawdzenie podtoza powinno by¢ przeprowadzone na podstawie protokotu badania
miedzyoperacyjnego, zawierajgcego stwierdzenie wiasciwej jakosci i prawidtowego

uksztattowania podtoza. Sprawdzenie materiatu nalezy w czasie odbioru bruku przeprowadzac
posrednio na podstawie zapisow w dzienniku budowy oraz przedtozonych przez dostawce zaswiadczen
z kontroli jakosci materiatdw, stwierdzajgcych zgodnos¢ uzytych elementow kamiennych i innych
materiatéw z wymaganiami dokumentacji technicznej oraz wtasciwymi normami przedmiotowymi a w
przypadku materiatéw nieznormalizowanych — z wymaganiami ustalonymi $wiadectwem dopuszczenia
do stosowania.

Grubos¢ i sposdb wypetnienia spoin nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny zewnetrzne

a w przypadkach budzacych watpliwos¢ — przez pomiar z doktadnoscig do 5 mm.

Sprawdzenie prawidtowosci powierzchni bruku nalezy przeprowadzaé na zgodno$¢ réwnosci

i nachylenia lica z dokumentacjg techniczng. Odchylenia od projektowanej powierzchni bruku

nie powinny przekracza¢ odchytek dopuszczalnych dla poszczegdinych elementéw wg norm
przedmiotowych. W przypadku gdy zgodnie z wymaganiami dokumentacji bruk nie tworzy
ptaszczyzny, do sprawdzenia nalezy zamiast faty kontrolnej uzy¢ odpowiednich szablonéw.
Sprawdzenie dylatacji nalezy przeprowadza¢ poprzez ogledziny zewnetrzne i pomiar dla

stwierdzenia zgodnosci ich wykonania z ustaleniami.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
m>- wykonanie narzutu kamiennego

7.3 Ilos¢ robot
Okresla sie na podstawie dokumentacji wykonawczej z uwzglednieniem zmian
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych na placu budowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary, badania i ocena wizualna daty wyniki pozytywne.

Podstawe do odbioru robot powinny stanowi¢ nastepujgce dokumenty:

- dokumentacja wykonawcza

- dziennik budowy

- zaswiadczenia o jakosci materiatéw i wyrobdéw dostarczonych na budowe

- protokoty odbioru poszczegolnych etapdw robdt zanikajacych i zakrywanych

- wyniki badan laboratoryjnych jesli takowe byty zlecane w trakcie budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Z uwzglednieniem zapiséw zawartych pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym w Umowie

o wykonanie robot jest faktyczne wykonana i odebrana ilos¢ robot obejmujaca:

- wykonanie robot podstawowych,

- wykonanie robdt przygotowawczych, towarzyszacych i porzadkowych.

Wykonawca celem skalkulowania wartosci jednostkowej robot moze sie postuzy¢ wtasnymi
bazami cenowymi, rynkowymi cenami jednostkowymi robét lub publikowanymi w ogélnie
dostepnych wydawnictwach. Moze takze dokona¢ wyceny w oparciu o istniejgce bazy
normatywne na podstawie wiasnych lub publikowanych wartosci sktadnikéw cenotwérczych.

10. Przepisy zwigzane

PN-62/B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie.
BN-64/6740-02 Obrobka kamienia. Pojecia podstawowe, rodzaje i okreslenia faktur.
BN-67/6747-11 Badania materiatébw kamiennych. Metody sprawdzania cech
zewnetrznych.



