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Wstep

Na potrzeby przebudowy oraz rozbudowy budynku projektuje sie instalacje elektryczng
farmy fotowoltaicznej o tgcznej mocy ok. 15kW i planowanym rocznym uzysku energii 34 000 kWh.

Podstawa opracowania
* Zlecenie Inwestora
* Dokumentacja istniejgcych obiektéw, uzyskana od Inwestora
* Inwentaryzacja dla celéw projektowych budynku i istniejgcej instalacji.
*  Wytyczne i uzgodnienia z Inwestorem
*  Warunki ochrony przeciwpozarowej
* Uzgodnienia miedzybranzowe
* Obowigzujace normy, przepisy i wytyczne projektowe
*  Wizja w terenie
* Dokumentacja fotograficzna dla celéw projektowych
* Biezgce konsultacje z Inwestorem
* Konsultacje miedzybranzowe.

Zakres opracowania
* Projekt instalacji odgromowej budynku
* Projekt Farmy fotowoltaicznej mocy 15kW.

Miejsce przytaczenia
Budynek posiada istniejagcy przytacz napowietrzny petnoizolowany typu AsXSn 4x16mm?.

Projektuje sie pozostawic istniejgcy przytacz bez zmian.

Ogolne parametry techniczne

* Napiecie zasilania: 230/400 V 50Hz

* Uktad zasilania: tréjfazowy

* Uktad potaczen instalacji elektryczne;j: TT

* Istniejgca moc przytgczeniowa: 17 kW (wg aktualnej tabeli

bezpiecznikdw)

* Dziatki nie sg wpisane do rejestru zabytkow.

*  Brak wptywu eksploatacji gérnicze;j.

* Brak zagrozen dla srodowiska.

* Brak zagrozen dla uzytkownikéw pod warunkiem eksploatacji instalacji zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami.

Wytacznik P. POZ., pion gtéwny, uktad pomiarowy

Budynek posiada wytgcznik P.POZ., lokalizacja wytacznika jest prawidtowa. Wytgcznik
znajduje sie ztym stanie technicznym, dlatego zaprojektowano jego wymiane na PCE 98PPPT 63A
4p.
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W obudowie nalezy zainstalowa¢ roztgcznik o znamionowym pradzie ciggtym 63A,. Pion do uktadu
pomiarowego wykonaé przewodem typu 5xLY25mm2 uktadanym pod elewacjg w rurze ochronnej
RKLSP 47.

Obudowa uktadu pomiarowego ZPL-2 (1 pomiar Dom Ludowy, 1 pomiar OSP) znajduje sie w ztym
stanie technicznym, zaprojektowano jej wymiane na OZW-2/60. Istniejgce urzgdzenia pomiarowe
wraz z zabezpieczeniami przenie$¢ do nowej obudowy.

Wykona¢é zgodnie z wymogami normami PN-IEC 60364-1 oraz N-SEP-E-002.

Rozdzielnica gtéwna RG, WLZ

Istniejgca rozdzielnica gtéwna znajduje sie w pomieszczeniu klatki schodowej.

Z rozdzielnicy zasilane sg obwody oswietleniowe, gniazd wtyczkowych 230V, sitowych 230/400V,
oswietlenia awaryjnego, itp.

Na potrzeby niniejszej inwestychi rozdzielnice gtdwna projektuje sie doposazy¢ w wytgcznik
nadpradowy 4 polowy typu ETIMAT 10 3p+N C 32A. W celu zasilenia urzadzen fotowoltaicznych
oraz pompy ciepta zaprojektowano WLZ zalicznikowy ukfadany pod tynkiem przewodem typu YKY
5x16mm? w rurce RKLSP 37.

Instalacja zasilania kottowni, pompy ciepta

W budynku zostata zaprojektowana wtasna kottownia oraz pompa ciepta. Projektowana
instalacja elektryczna obejmuje zasilanie rozdzielnicy kottowni TK. Skrzynka zasilajgco sterujgca
kottowni oraz potgczenia od skrzynki do pomp oraz innej niezbednej aparatury nie jest objeta
powyzszym opracowaniem. Projekt wykonawczy dostarczy wykonawca technologii kottowni oraz
systemu pompy ciepta. Cato$é wykonac zgodnie z powtarzalng DTR w/w urzadzen.

Instalacja potaczen wyréwnawczych

Zastosowanie potgczen wyrdwnawczych gtéwnych ma na celu ograniczenie do wartosci
bezpiecznych w danych warunkach srodowiskowych napie¢ wystepujgcych pomiedzy réznymi
czesciami przewodzgcymi. Potgczeniami objete sg wszystkie metalowe czesci instalacji rurowych,
wentylacji, rozdzielnie metalowe, korytka kablowe itp. Szyne nalezy pomalowa¢ w zétto — zielone
pasy.

Szyne potaczen wyréwnawczych potgczyé z uziemieniem ochronnym i roboczym budynku.
Prace montazowe wykonaé w oparciu o normy: PN-IEC 60364-5-54:1999 wraz
z komentarzem SEP z 2001r, PN-EN 60445:2002, PN-92/E-05009/54.

Instalacja odgromowa - stan prawny, ocena ryzyka spodziewanych szkod

Zgodnie z wymaganiami prawa budowlanego urzadzenia piorunochronne LPS (ang.
Lightning Protection System) na obiektach budowlanych powinny by¢ wykonane zgodnie z
zaleceniami Polskich Norm. Takie wymagania zawarto w rozporzadzeniach Ministra Infrastruktury
(rozporzadzenie z dnia 7 kwietnia 2004 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (§ 53, § 184). Aktualne normy dotyczace ochrony
odgromowej oraz przepieciowej, ktdrymi nalezy sie postugiwaé podczas projektowania, budowy
oraz eksploatacji to wedtug przytoczonego rozporzadzenia: PN-EN 62305-1:2011, PN-EN 62305-
2:2012, PN-EN 62305-3:2011, PN-EN 62305-4:2011 (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
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10 grudnia 2010 zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2010 r. Nr 239, poz. 1597)).

Zgodnie z normg PN-EN 62305-2:2012 dokonano oceny ryzyka spodziewanych szkdd,
poréownano je z ryzykiem tolerowanym i na tej podstawie wyznaczono potrzebe i poprawnosé
stosowania rozwigzania ochrony odgromowe;.

W tym przypadku ochrona odgromowa jest potrzebna, w oparciu o obliczenia zgodnie z normg PN-
EN 62305-2:2012 dla budynku dokonano doboru Il poziomu ochrony.

Instalacja odgromowa - rozwigzania projektowe

Zdecydowano zainstalowaé urzadzenie piorunochronne LPS klasy Ill (ochrona odgromowa)
za pomocy uktadéw zwoddw poziomych w postaci drutu stalowego ocynkowanego FeZn S$rednicy
® 8mm. Osprzet instalacji odgromowej wykona¢ ze stali ocynkowanej. Na dachu budynku zwody
poziome, przewody odprowadzajgce uktadac na uchwytach odstepowych do blachy.

Odlegtosci zwoddéw na dachu, ilos¢ przewoddw odprowadzajgcych dobrano wg. normy PN-EN
62305-1:2011: Oko siatki zwoddéw — maksimum 15m*15m, maksymalny promien toczacej sie kuli
r=45m, maksymalne odlegtosci przewoddw odprowadzajgcych — 15m.

Do zwodow poziomych podtgczy¢ wszystkie dostepne, metalowe elementy i konstrukcje dachu.
Przewody odprowadzajgce na Scianie budynku wykonaé pod elewacja.

Zwody pionowe (przewody odprowadzajgce) wykonaé z drutu ocynkowanego FeZn o $rednicy @
8mm w rurze instalacyjnej odgromowej o minimalnej srednicy @ zew. 20 / wew. 12. Zabrania sie
stosowania rur ostonowych o grubosci Scianki mniejszej niz 4mm, oraz $rednicy wewnetrznej
mniejszej niz 12mm. Rury uktadaé pod elewacjg za pomocg uchwytéw metalowych w odstepach
maksimum 1,5m, do tgczenia rur stosowac ztgczki. Korice rur zabezpieczy¢ przed wnikaniem wody.
Przewody odprowadzajace potgczy¢ do projektowanego uziomu otokowego zewnetrznego poprzez
zaciski kontrolne zabudowane w puszkach podtynkowych do elewacji, kolor puszek dobra¢ do
koloru elewacji. Po montazu wszystkie miejsca potfaczen, zaciski skrecane zabezpieczy¢ wazeling
techniczna.

W celu ochrony urzadzen fotowoltaicznych zaprojektowano takze 3 maszty odgromowe, 2 szt
wysokosci 1,5m z uchwytami ,,ggsiorowymi”, 1 szt kominowego wysokosci 2m.

Uziom otokowy wykonaé bednarkg FeZn 30x4mm, na gtebokosci minimum 0,6m, w odlegtosci od
fundamentéw budynku minimum 1m. tgczenia bednarki w ziemi wykonywaé¢ wytgcznie metoda
spawania, miejsca spawow zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Pod przejazdami, drogami bednarke
nalezy uktadac¢ w rurach ostonowych.

Projektowang instalacje odgromowg potaczy¢ z istniejgcym uziemieniem fundamentowym,
roboczym oraz z gtdwng szyng wyrdéwnawczg budynku.

Po wykonaniu montazu instalacji odgromowej nalezy przeprowadzié¢ pomiary kontrolne uziemienia
instalacji piorunochronnej. Rezystancja uziemienia nie powinna przekracza¢ wartosci 10 Q. W
przypadku nie osiggniecia powyzszej wartosci nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy szpilkowe.
Podczas prac montazowych postugiwac sie normami:

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne.

PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie
zycia.
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Instalacja Fotowoltaiczna
Budowa systemu

Celem systemu jest zaplanowane pozyskanie energii elektrycznej z instalacji o mocy ok 15
kWp z energii stonecznej przy uzyciu technologii fotowoltaicznej. Projektuje sie podtgczenie
systemu fotowoltaicznego do sieci n/N, dzieki czemu podnosi sie sprawnos$¢ catosci systemu.
System podfaczany bedzie do sieci poprzez falownik, taki sposdb, aby dostarcza¢ energie do
instalacji elektrycznej budynku. W razie braku energii wytwarzanej z paneli fotowoltaicznych,
nastepuje doprowadzenie energii do odbiornikdéw z sieci energetycznej.

Wykonawca zobowigzany jest przed przystgpieniem do prac przedstawié do akceptacji materiaty
instalacji fotowoltaicznej oraz skoordynowac swoje prace z innymi branzami.

Ochrona przeciwporazeniowa instalacji fotowoltaiczne;j

Instalacja obejmuje:
v' oprzewodowanie o izolacji wzmocnionej,
v' stosowanie przewodéw ochronnych PE,
v' stosowanie wytgcznikéw nadmiarowo-pradowych,
v' stosowanie wytgcznikéw réznicowopradowych
v instalacje w budynku zaprojektowano w uktadzie TT

Dobrano falownik z izolacjg galwaniczng uniemozliwiajg przeptyw pradu zwarcia DC do
instalacji elektrycznej, Dodatkowym zabezpieczeniem bedzie wytgcznik roznicowopradowy typu B
po stronie instalacji zmiennopragdowej AC 230/400V, oraz wytgcznik nadpradowy 3p+N C25A.

Dobdr wkiadki gPV — napiecie znamionowe:

Unws 2 1,2 x U, (modutu PV) x ilos¢ modutow

U2 1,2 x U, =1,2 x 30,90 x1 5=556,20 V — na tej podstawie dobieram wktadke na napiecie
znamionowe 1000V DC

Dobodr wktadki gPV- prad znamionowy dla 1 rzedu:

2,4x 1. 21,21,4xIsc (modutu PV)

1,,=8,93A dla panela IBC PolySol 260 GX,

2,4 x 8,93 21,2>1,4x8,93

21,43A 2l, 212,50A — na tej podstawie dobieram wktadki dla kazdego rzedu o wartosci CH10x38
13A gPV.

Nalezy zastosowac wktadke gPV w biegunie “+” i w biegunie “-” do zabezpieczenia rzedu modutéw
PV.

Uktad z trzema lub wiecej rzeddw paneli: Systemy PV zbudowane z trzech lub wiecej rzedéw paneli
solarnych potfaczonych réwnolegle, musi posiada¢ w kazdym rzedzie zabezpieczenie odpowiednim
bezpiecznikiem PV.

W razie uszkodzenia bezpieczniki odcinajg uszkodzony rzad paneli solarnych. Pozostate rzedy paneli
moga kontynuowaé generowanie energii elektryczne;j.

Po stronie AC przewdd neutralny winien by¢ koloru niebieskiego, a przewdd ochronny w pasy
26ttozielone.

Zgodnie z wymaganiami normy ICE 60364-4-41:2005, potgczenia wyréwnawcze sg nieodtgcznym
warunkiem uzyskania skutecznej ochrony przeciwporazeniowej realizowanej przez samoczynne
wyfaczenie zasilania w uktadzie T T.
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Ochrone przeciwporazeniowg realizowang przez samoczynne wyfgczenie zasilanie nalezy uznaé za
skuteczng, w zaleznosci od rodzaju zastosowanego zabezpieczenia, gdy zostanie spetniony
nastepujgcy warunek:

a) Samoczynne wytgczenie zasilania realizowane przez wytgcznik rézinicowopradowy o
znamionowym rdznicowym pradzie zadziatania l,, [A].

U
RAs—L:Z—Szzsog
1, 0,1

gdzie:
Ra— wymagana rezystancja uziemienia przewodu ochronnego, w [Q].
U, — dopuszczalne dtugotrwate napiecie dotykowe, w [V].

b) Samoczynne wytaczenie zasilania realizowane przez zabezpieczenie nadpradowe o pradzie
wyfaczajacym I, w [A].
U

Zss[“

a

gdzie:

I,— prad wytaczajacy zabezpieczenie w okreslonym czasie, w [A].

Z,— impedancja petli zwarcia doziemnego, w [Q].

U, — dopuszczalne dtugotrwate napiecie dotykowe, w [V] — dla budynku przyjeto 25V.

1=k,

1, — prad znamionowy zabezpieczenia, w [A],
k — wspdtczynnik krotnosci pradu znamionowego zabezpieczenia zapewniajacy samoczynne wytaczenie zabezpieczenia w okreslonym
czasie, podawany w katalogach producentéw aparatury zabezpieczajace;j.

W zwigzku z powyiszym zaprojektowano wytgcznik réznicowopradowy o pradzie réznicowym
100mA, z uwagi na zastosowanie falownika o charakterystyce wyzwalania B. W rozdzielnicy AC
dobrano EFI-4 40/0,1A, "B" oraz wytgcznik nadpragdowy ETIMAT 10 3p+N C25A.

Dobor przewodu WLZ — zatacznik nr 1 do projektu.

System mocowania paneli fotowoltaicznych

Zaprojektowano system mocowan paneli fotowoltaicznych CORAB B-01 na dach skosny,
kryty blachodachéwka oparty na szynie montazowej 50 mm. Montaz paneli fotowoltaicznych
pionowy.

Montaz wykona¢ zgodnie z DTR producenta, instrukcjg montazu dla systemu pionowego CORAB B-
011.

Panele fotowoltaiczne, rozdzielnice PV, AC, falownik, oprzewodowanie

Jako zrdédta pradu zastosowano polikrystaliczne moduty fotowoltaiczne IBC PolySol 260 GX.

Kazdy panel fotowoltaiczny nalezy wyposazy¢ w ztgczki typu MC4, KD 3 - 4 mm lub ich
odpowiedniki o minimalnym stopniu ochrony IP67.
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Minimalne wymagania co do pojedynczego Panelu Fotowoltaicznego:

Przebieg gwarantowanej wydajnosci

Przebieg gwarantowanejwydajnosci

% minimalnej mocy
[¥=]
(=]

a0

— IBC SOLAR liniowo
——121at 90 % / 25 lat 80 %

Przebieg gwarantowanejwydajnosci

[=]
]
s
.
o
o
o
oo -

t T Tt
9 10 11 12 13 14 158 16 17 18 19 20 21 22 23 24 28

rok

- 10 lat gwarancji na produkt

- 25 lat liniowej gwarancji mocy

- Dodatnia tolerancja mocy: —0/+5 Wp

- Szkto solarne z niskg zawartoscig zelaza (grubos¢ 3,2 mm), aluminiowa rama z profili zamknietych

- Przetestowanie zgodnie z IEC 61215 na obcigzenie $niegiem do 5400 Pa (ok. 550 kg/m2)

- IEC 61730, klasa stosowania A dla napiecia systemowego do 1000 V; klasa ochronnosci Il

- Zgodnos¢ z certyfikatami ISO 9001, 14001 oraz OHSAS 18001
IBC PolySol 260 GX
Moc STC Pmax (Wp) 260
Napiecie znamionowe STC Umpp (V) 30,90
Prad znamionowy STC Impp (A) 8,48
Napiecie jatowe STC Uoc (V) 37,78
Prad zwarciowy STC Isc (A) 8,93
800 W/m? NOCT AM 1.5 moc Pmax (Wp) 193,4
800 W/m? NOCT AM 1.5 napiecie znamionowe Umpp (V) 28,80
800 W/m? NOCT AM 1.5 napiecie jatowe Uoc (V) 35,89
800 W/m? NOCT AM 1.5 prad zwarciowy Isc (A) 7,14
Wzgl. spadek wydajnosci @ 200 W/m? (%) 2,39
Wspotczynnik temperaturowy Isc (%/°C) +0,059
Wspétczynnik temperaturowy Uoc (mV/°C) -120,9
Wspotczynnik temperaturowy Pmpp (%/°C) -0,42
Wydajnosc¢ panelu (%) 15,9
NOCT (°C) 46
Maks. napiecie systemu (V) 1000
Obcigzalnos¢ pradowa — prad wsteczny Ir (A) 20
Zabezpieczenie prgdowe gatezie (A) 15
Zabezpieczenie od gatezi rownolegtych 3
Wysokos¢ (mm) 40
Masa (kg) 18,2

Do wykonania instalacji elektrycznej dla systemu fotowoltaicznego od strony DC nalezy

zastosowaé przewody solarne typu X PV1-F 4mm?
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Minimalne wymagania przewodow:

Zakres temperatur —40°C do +70°C max. temperatura na przewodniku +120°C

Napiecie nominalne wg VDE 600/1000 V pradu przemiennego, pradu statego 1800 V
zyta/zyta
Napiecie testu 50 Hz 4000 V

Minimalny promien giecia stacjonarnie ok. 4 x ¢ kabla

Przewody te nalezy prowadzi¢ od paneli fotowoltaicznych do rozdzielnic DC w perforowanych
metalowych, cynkowanych ogniowo, pokrywag petng metalowg cynkowang ogniowg, nastepnie
szachtem instalacyjnym wykonanym z rury RVR @75mm. Na dachu koniec rury zabezpieczy¢ przed
whikaniem wody koszulkg termokurczliwg lub innym réwnowaznym uszczelnieniem.

Po stronie DC zastosowano kompletng rozdzielnice jednowejsciowg ETI PV12
PV1000/25/B/1, oraz trzywejsciowa ETI PV24 PV1000/25/B/3.
Zadaniem rozdzielnic DC ochronny przeciwprzepieciowej typu ETITEC B PV, przetezeniowej typu
CH10x38 13A gPV i mozliwosci roztgczenia paneli fotowoltaicznych od inwertera, jest mozliwosc
rownolegtego spiecia rzedéw paneli fotowoltaicznych.

Jako rozdzielnice AC zaprojektowano obudowe ECH-36PT-s 24 modutowg, z drzwiami
przezroczystymi, IP-65, dzielony zacisk N. W rozdzielnicy zabudowano wyfacznik
réznicowopradowy EFI-4 40/0,1A "B", ogranicznik przepie¢ typu ETITEC WENT TT 12,5/50 RC 3+1
12,5/50 kA, zabezpieczenia obwodowe.

Projektowane rozdzielnice wyposazyc¢ zgodnie ze schematem ideowym.

Zaprojektowany falownik SMA STP 15000TL-10 przeksztatca wytworzony w generatorze solarnym
prad staty w prad przemienny o parametrach odpowiadajacych pradowi sieciowemu i kontroluje
rownoczesnie, czy parametry sieci mieszczg sie w wartosciach granicznych, dopuszczalnych dla

falownika.
Moduty Sunny Tripower Sied
fotowoltaiczne Rozdzielnica elekiroenergetyczna
——
Weijscie A /\

Weijsicie B /\

Minimalne wymagania odnosnie falownika:

Dane techniczne urzadzenie przyktadowe \ SMA Sunny Tripower 15000TL

Wejscie (DC)

Maks. moc DC (przy cos ¢ = 1) / moc znamionowa DC 15340 W /15340 W
Maks. napiecie wejsciowe 1000V

Zakres napiecia MPP / znamionowe napiecie wejsciowe 360 V—800V /600V
Minimalne / poczatkowe napiecie wejsciowe 150V /188 V

Maks. prad wejsciowy na wejsciu A/ B 33A/11A

Maks. prad wejsciowy w ciggu modutéw fotowoltaicznych na wejsciu Al / wejsciu B! 40A/12,5A

Maks. prad zwarciowy na wejsciu A / wejsciu B 50A/17 A

Liczba niezaleznych wejsé MPP / ciggéw ogniw fotowoltaicznych na jednym wejsciu MPP 2 /A5;B:1

Wyjscie (AC)
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Moc znamionowa (przy 230 V, 50 Hz)

15 000 W

Maks. moc pozorna AC

15000 VA

Napiecie znamionowe AC

3/N/PE;220/380V
3/N/PE;230/400V
3/N/PE; 240/ 415V

Zakres napiecia AC

160V -280V

Czestotliwos¢ napiecia w sieci AC / zakres czestotliwosci

50 Hz /44 Hz ... 55 Hz
60 Hz /54 Hz ... 65 Hz

Znamionowa czestotliwos$¢ napiecia w sieci / znamionowe napigcie w sieci

50Hz/230V

Maks. prad wyjsciowy / znamionowy prad wyjsciowy

24A/24A246A /246 A

Wspotczynnik mocy przy mocy znamionowej / Regulowany wspofczynnik przesuwu

1/0 przewzbudzony ... 0

fazowego niedowzbudzony
THD <3%

Liczba faz zasilajacych / podtgczonych 3/3
Sprawnos¢

Maks. sprawnosc¢ / sprawnos¢ europejska

98,2%/97,8%

Zabezpieczenia

Roztacznik na wejsciu Tak
Wykrywanie przebicia / monitorowanie sieci Tak / Tak
Ochronnik przepieciowy DC: SPD typu Il / SPD typu I Tak / Opcja
Ochrona przed niewtasciwg biegunowoscig DC/zabezpieczenie przeciwzwarciowe AC/separacja Tak / Tak/ Nie
galwaniczna

Uniwersalny wytacznik réznicowopradowy/elektroniczny uktad monitorowania pradu w ciggu Tak / Tak
modutéw fotowoltaicznych

Klasa ochronnosci (wg IEC 62109-1) / kategoria przepieciowa (wg IEC 62109-1) I/ AC: lll; DC: Il

Dane ogolne

Zakres temperatur pracy

-25°C ... +60 °C (-13 °F ...

+140 °F)

Typowy poziom emisji hatasu 51 dB(A)

Pobdr mocy na potrzeby wtasne (nocg) 1w

Topologia / rodzaj chtodzenia Bez transformatora /
OptiCool

Stopien ochrony (wg IEC 60529) IP65

Klasa klimatyczna (wg IEC 60721-3-4) 4K4H

Maks. dopuszczalna wilgotnosé wzgledna (bez skraplania) 100 %

Wyposazenie / funkcja

Przytacze DC / przytgcze AC SUNCLIX / zacisk
sprezynowy

Wyswietlacz Graficzny

Ztacza: RS485, Bluetooth”, Speedwire/Webconnect Opcja / Tak / Opcja

Ztgcze transmisji danych: SMA Modbus / SunSpec Modbus Opcja

Przekaznik wielofunkcyjny / Power Control Module Opcja

OptiTrack Global Peak / Integrated Plant Control / Q on Demand 24/7 Tak

Okres gwarancji: 5 lat Tak

Na potrzeby montazu w/w urzgdzen projektuje sie adaptacje pomieszczenia podrecznego P09.
W drzwiach wejsciowych projektuje sie zamontowac kratke nawiewng, istniejgcg armature

sanitarng zdemontowac.

Uwagi koncowe

Przed przystgpieniem do wykonania prac elektrycznych wykonawca winien zapoznac sie z
dokumentacjami branzowymi i uzgodnié¢ szczegdty wykonywania prac z kierownikiem budowy,

Inwestorem.

Wykonawca robdt powinien posiada¢ uprawnienia instalatorskie UDT do wykonywania

instalacji fotowoltaicznych.

Podane w projekcie materialy i typy urzadzen wraz z nazwami ich producentéw maja
stanowi¢ przyktad rozwigzan technicznych i standardéw, na jakich bazowat projektant przy
opracowaniu dokumentacji. Projektant dopuszcza mozliwos$¢ zastosowania osprzetu innych firm

pod warunkiem zachowania parametréw urzadzen zawartych w projekcie.
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Wszystkie prace powinny byé wykonywane zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami
wymaganiami eksploatacyjnymi oraz z najlepsza wiedza techniczng. Ewentualne watpliwosci
odnosnie projektowanych rozwigzan nalezy uzgodni¢ z Projektantem, Inwestorem, Ilub
Kierownikiem robdt branzowych w trakcie wykonawstwa.

Catos¢ prac wykonac zgodnie z aktualnymi przepisami i przytoczonymi normami, oraz

normami przywotanymi w ,Warunkach Technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie” w zakresie instalacji elektrycznych i ochrony odgromowej, Ministra Infrastruktury w
Rozporzadzeniu z dnia 10 grudnia 2010 roku (Dz. U. nr 239 z 2010 r., poz. 1597).
Po zakonczeniu robdt dokonac pomiardow sprawdzajgcych (opornosci izolacji, skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej, pomiardw uziemien, pomiardw napie¢ i obcigzen, badanie wytgcznikow
roznicowych i tablic elektrycznych po ich wykonaniu). Podczas prac sprawdzajacych oraz
pomiarowych postugiwac sie normami: PN HD 60364 6:2008, PN-HD 60364-7-712:2007.

Sprawdzit: Opracowat:
mgr inz Piotr Zgbik PDK/0115/PWOE/07 mgr inz. Grzegorz Byczek
Nr upr. PDK/0115/PWOE/07 Nr upr. PDK/0133/PWOE/10
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