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1. Strona tytutlowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzyteczno$ci publicznej 1.2 Rok budowy 1967

Miasto i Gmina Kotaczyce 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie i

nazwisko, PESEL*) (* w ul. Rynek 1 Dom Ludowy w Siekléwce
przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci) 38-213 Kotaczyce dziatki o nr ewid. 424/2, 423/1

Podkarpackie

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

JSystem Stawomir Jurys 6\
ul. Pitsudskiego 18

38-400 Krosno "
www.jsystem.pl

www.testszczelnoscibudynku.pl

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Stawomir Jury$
ul. Pitsudskiego 18
38-400 Krosno

Weryfikator NFOSIGW programu doptat do budowy doméw NF40, NF15 nr W025 AUDYTORE EPYCZNY
Audytor Energetyczny ZAE nr 377 . S ........
nr identyfikacyjny kursu KAPE/2010/286 mgr inz. .
cztonek Zrzeszenia Audytoréw Energetycznych nr 1533 Nr Upy. v dpis
Certyfikowany Ekspert i Audytor ds. Energetyki w Programie priorytetowym ,Poprawa efektywnosci engg‘l'@ . bl. Pitsudskicgo 18

Czesc 4) Inwestycje energooszczedne w matych i rednich przedsigbiorstwach”. Nr 042
nr uprawnien: MI/SE/837/2009 .
Konsultant programu RYS doptat do termomodernizacji doméw jednorodzinnych programu NFOSiGW

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego

1 - -

. Miejscowosé: Krosno Data wykonania opracowania Luty 2016

. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego

5

6

1

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zataczniki- efekt ekologiczny, raporty wydrukéw komputerowych zapotrzebowania na ciepto, dokumentacja
techniczna, obliczenia uzyskéw z ogniw PV

Plik: DL Siekléwka-05012017
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Audyt

energetyczny budynku: Dom Ludowy w Siekldwce

2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogélne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. Liczba kondygnaciji 2 2
2.1.3. Kubatura czesci ogrzewanej [m %] 1950,25 1950,25
2.1.4. Powierzchnia netto budynku [m 2] 582,20 582,20
2.1.5. Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m ?] 0,00 0,00
216. P_ow._ogrzewana Iok?ll uzytkowych oraz innych pomieszczen 582,20 582,20
niemieszkalnych [m?]

2.1.7. Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. Liczba oséb uzytkujgcych budynek 20,00 20,00
2.1.9. Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. Wspétczynnik A/V [1/m] 0,51 0,51
2.1.12. Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane W/(m %K) term?)tr?lr;gggi(iach termo?‘rgiz (Er?ﬂzacji
2.2.1. Sciany zewnetrzne cz/nowsza; cz/starsza 0,59; 1,43 0,20; 0,19
2.2.2. Stropy ost kondygnacji cz/nowsza; cz/starsza 3,53; 0,80 0,16; 0,15
2.2.3. Okna zewnetrzne 2,60 0,90
2.2.4. Drzwi zewnetrzne/bramy garazowe 5,00; 3,20 1,30; 1,30
2.2.5. Sciany w gruncie fundamentowa 2,74 0,38
2.2.6. Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,85 0,85
2.2.8. Sciany wewnetrzne 1,46 1,46
2.2.9. Stropy wewnetrzne 1,97 1,97
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajace Stan przed Stan po
przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja termomodernizacji
2.2.1. Sprawnos¢ wytwarzania 0,910 2,430
2.2.2. Sprawnosé przesytu 1,000 1,000
2.2.3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,880 0,880
2.24. Sprawnos$é akumulaciji 1,000 0,930
2.2.5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,850 0,850
2.2.6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,950 0,950
2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej term?)tr?\r;g:ﬁiciach termo?r:?)rclj gr%izacji
2.4.1. Sprawno$¢ wytwarzania 0,960 0,960
2.4.2. Sprawnosé przesytu 0,800 0,800
2.4.3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. Sprawnos$é akumulaciji 0,840 0,840

. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomogernizach termomodSrnizacji
25.1.1. Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna Wentylacja grawitacyjna
25.1.2. Sposoéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza S;E\;\t(i?a{iésj?]?e*y Sg:\:;;{t;r:iy
25.1.3. Strumien powietrza zewnetrznego [m®/h] 1950,25 1950,25
2.5.1.4. Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,00 1,00
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Audyt energetyczny budynku: Dom Ludowy w Siekléwce

Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomogernizach termomodgrnizacji
2.6.1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 69,27 33,70
2.6.2. Obliczeniowa moc cieplna ha przygotowanie cwu [KW] 4,57 4,57
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
2.6.3. uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 450,24 193,89
[GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
2.6.4. uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 480,40 78,73
[GJ/rok]
2 6.5. R_oczne o_bliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody 29.07 29.07
uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
2.6.6. standardowego (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych 463,66
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j
2.6.7. (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu 0,00
ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.8. (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 214,82 92,51
ogrzewaniu) [KWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z
2.6.9. uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 229,21 37,56
[KWh/(m?rok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 58,85
Stan przed Stan po

2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)

termomodernizacja

termomodernizacji

2.7.1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z/GJ] 46,27 70,16
279 (If)c]>szt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc *** [zt/(MWe+m- 0,00 0,00
2.7.3. Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej *** [zt/m?] 101,08 101,08
274 Kosz_t 1 _MV\i*r;rlocy zamowionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j 0.00 0.00

na miesigc [z (MWem-c)]
2.7.5. Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zH(m?sm-c)] 3,41 1,00
2.7.6. Miesieczna optata abonamentowa [z{/m-c] 274,89 274,89
2.7.7. Inne [zf] 0,00 0,00
2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [21] Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na 80,98

energie [%]

Planowane koszty catkowite [zi]

481768,68

Premia termomodernizacyjna [zi]

Roczna oszczednos$é kosztéw energii [z4/rok]

16614,70

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o ré6znych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci
budynku.
** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej
wody uzytkowe;j.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybuujg i przesytem jednostki energii.
**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
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Audyt energetyczny budynku: Dom Ludowy w Siekléwce 5

Tabela 1 Kryteria oceny wniosku w ramach ,,0S PRIORYTETOWA Ill. CZYSTA ENERGIA” — dziatanie 3.2
Modernizacja energetyczna budynkéw

Tabela b. Wskazniki rezultatu

Wartos¢ Wartos¢ Efekt (w wyniku
g n bazowa (przed docelowa (po realizacji
Lp. | Wskaznik rezultatu ISR 2EES modernizacjg) modernizacji) termomodernizacii)
Zt0 Ztl (zt0-zt1)
Oszczednos¢ energii finalnej: cieplnej (zt) MWh/rok 141,52 29,94 111,58
Oszczednosc energii finalnej: elektrycznej (ze) MWh/rok 14,43 14,43 0,00
Oszczedno$c¢ energii elektrycznej: (ogniwa PV) MWh/rok 0,00 -14,30 14,30
4 Oszczednos¢ energii finalnej: cieplej i elektrycznej MWh/rok 155.95 30,07 125 88
(Az=zt+ze)
5. Zmieszenie zapotrzebowania na energie finalng % 80,72
(APZ)
6. Roczna redukcja CO2 t CO./rok 23,47
Zmiana zrodta zgsilania w er_1_fargie cieplng, wykorzystanie energii OZE i systemow Zastosowania ogniwa PV 0 mocy 15,60
7. wysokosp_rawnfaj'Koge_neracp. kW (szacunkowy uzysk z instalacji: 14,30
a. Wymiana Zrédta ciepta, h/rok
b. Zastosowanie OZE [MWh/rok]
8. Oszczednos$¢ kosztow zaopatrzenia w energie zt/rok | 26767,70

Tabela c. Obliczenia energii pierwotnej

Lp. | Obliczenia oszczednosci energii pierwotnej jednostka Wartos$¢ bazowa Wartos$¢ docelowa
1. | Zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng c.o. kWh/rok 146788,90 61453,14
2. | Zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng c.w.u kWh/rok 24225,00 24225,00
3. | Zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng chtodzenie kWh/rok 0,00 0,00
4. | Zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng oswietlenie kWh/rok 43290,00 43290,00
5. | Zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng pomocnicza kWh/rok 2253,63 4314,63
6. | Wyprodukowana nieodnawialng energia pierwotna z OZE kWh/rok 0,00 -42900,00
7. | Zapotrzebowanie na nieodnawialng energig pierwotng suma kWh/rok 216557,53 90382,78
8. | Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng EP (KWh/m?rok) 371,96 155,24

Tabela d. Zatozenia do obliczen

Lp. | Zatozenia do obliczen jednostka wartosc
1. Wskaznik emisji dla CO, gaz ka/GJ 55,82
2. | Wskaznik emisji dla CO; dla energii elektrycznej kg CO,/MWh 914
3. Wskaznik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej Wi 1,1
4. | Wskaznik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej elektrycznej Wi 3
5. Jednostkowy koszt energii eklektycznej z/kWh 0,71

Tabela e. Podgumowanie kosztow modernizaciji

Lp. | Podsumowanie kosztéw jednostka wartos¢
1. Koszty termomodernizaciji zt 481768,68
2. | Koszty ogniw PV zt 121 525,61
3. | RAZEM z 603 294,29

Tabela f. Zestawienie informacji z audytu

Roczne Roczne Szacowany spadek - .

. . . o . v g~ = Zmniejszenie
Powierzchnia zapotrzebowanie na zmniejszenie Roczna oszczednosé emisji gazow emish pviow
uzytkowa nieodnawialng energie zapotrzebowania na kosztéw energii cieplarnianych Pl{/Ipl%

ogrzewana (m?) pierwotng EP energie finalng (zt/rok) (tony ekwiwalentu (kg/rok)
(kwh/m?rok) (MWh/rok) CO2/rok) 9
582,2 155,24 125,88 26767,70 23,47 | -
JSystem Stawomir Jurys$ www.jsystem.pl e-mail: info@jsystem.pl
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3. Wykaz dokumentéw i danych zrodiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami

2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegodtowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
optacalnos$ci przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdétowego sposobu
weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegotowych warunkow, jakie powinny
spetnia¢ podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytéw z p6zn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pézniejszymi zmianami

5. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czeéci budynku oraz s$wiadectw charakterystyki
energetycznej

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Op6r cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkoéw. Obliczenia zuzycia energii na
potrzeby ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnegtrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materiatly przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.4

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

Opracowanie audytu energetycznego ze wskazaniem rozwigzan poprawiajgcych efektywnos¢ energetyczng
budynku, w wyniku ktérych bedzie on spetniat wymogi okreslone w dziale X Oszczednos¢ energii i izolacyjnosé
cieplna Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690, z p6zn. zm), ktérego nowelizacja,
przewidujgca zwiekszenie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej, weszta w zycie 1 stycznia 2014 r.
— normy obowigzujgce od 1 stycznia 2021 r. Ponadto audyt energetyczny ma wskazywaé sposoby ograniczenia
zuzycia energii, skutkujgce zwiekszeniem efektywnosci energetycznej (czyli zmniejszeniem obliczeniowego
zapotrzebowania na energie) o co najmniej 25%.

JSystem Stawomir Jurys$ www.jsystem.pl e-mail: info@jsystem.pl
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania
Powierzchnia netto budynku
Powierzchnia ogrzewana
Wspotczynnik ksztattu
Powierzchnia zabudowy budynku
llos¢ mieszkan

llos¢ uzytkownikow

tradycyjna
2450,25 m3
1950,25 m?
582,2 m?
582,2 m?
0,51 m-
354,72 m?

0,00

20,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu

energetycznego.

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne cz/nowsza; cz/starsza 0,59; 1,43 W/(m 2¢K)
Stropy ost kondygnaciji cz/nowsza; cz/starsza 3,53; 0,80 W/(m 2¢K)
Okna zewnetrzne 2,60 W/(m 2¢K)
Drzwi zewnetrzne/bramy garazowe 5,00; 3,20 W/(m 2¢K)
Sciany w gruncie fundamentowa 2,74 W/(m 2+K)
Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,85 W/(m 2¢K)
Sciany wewnetrzne 1,46 W/(m 2¢K)
Stropy wewnetrzne 1,97 W/(m 2¢K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie

46,27 zt/GJ

70,16 zt/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na
ogrzewanie

0,00 z/(MWe+m-c)

0,00 z/(MWe+m-c)

Inne koszty, abonament

260,62 zt/m-c

260,62 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Opfata za 1 GJ

197,24 zt/GJ

197,24 z4/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na
podgrzanie c.w.u.

0,00 z/(MWe+m-c)

0,00 z/(MWe+m-c)

Inne koszty, abonament

14,27 zt/m-c

14,27 zt/m-c
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Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego

Cena Srednia wazona
o .
Rodzaj paliwa jednostki /° u%z*lai Wartos¢ opatowa Ceg% za op’rat_atzg GJ dla
aliwa Zroara przyjete] pompy
P ciepta COP 2,6
Gaz ziemny GZ-50 1,98z 10% 0,040 GJ/m?3 48,99z 2016
Energia elekiryczna — Produkcja 0,71zt 90%| 0,004 GJKwh | 197,24z
mieszana
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kotlty na paliwo gazowe lub ciekte z otwartg komorag
. spalania (palnikami atmosferycznymi) i dwustawng
Wytwarzanie regulacjg procesu spalania MHg = 0,860
Paliwo - gaz ziemny
Przesylanie ciepta Ogrzewanl_e mleszkgmowe (wytwarzanie ciepta w N = 1,000
przestrzeni lokalu mieszkalnego)
Ogrzewanie wodne z grzejnikami czionowymi lub
Regulacja systemu grzewczego ptytowymi w przypadku reguIaCJ! cenftralnej i miejscowej z Nite = 0,880
zaworem termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym z
zakresem proporcjonalnosci P-2K
Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego MH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 5 dni W= 0,850
tygodnia
Przerwy w ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 8 godzin Wd = 0,950
doby
Sprawnosé catkowita systemu grzewczego nm,tot = NH,gNH,dNH,eNH,s = 0,757
Informacje uzupetniajgce
dotyczgce przerw w ogrzewaniu
o wymagany prog
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszczednosci:
grzewczego po 1984 r. 2504
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
L Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem _
Wytwarzanie ciepta cieptej wody uzytkowej bez strat) w.e = 0,960
. . Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w jednym _
Przesyt cieptej wody lokalu mieszkalnym nwd = 0,800
Regulacja i wykorzystanie nwe = 1,000
Akumulacja ciepta Z_asobnlk w systemie wg standardu budynku s = 0,840
niskoenergetycznego
Sprawno$¢ catkowita systemu c.w.uU. nw,tot = NMw,g Mw,d NMw,s Mw,e = 0,645
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylaciji

Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza

1950,25
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wentylacyjnego

Krotnos$¢ wymian powietrza

1,00

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego
naptywu powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna OSP
cz/nowsza

Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych OSP cze$ci nowszej wykonane w
1997 r. Sciana warstwowa sktadajgca sie z pustaka zuzlobetonowego, warstwy
styropianu 4 cm i cegty dziurawki. Na elewacji wystepujg miejscowe odparzenia
tynkéw, Elewacje zachodnia, potudniowa i wschodnia nie sg otynkowane. $ciany
wykazujg liczne mostki termiczne, charakteryzujg sie niskg izolacyjnoscig
termiczna. Nalezy ociepli¢ przegrode i dostosowac przenikalnos¢ cieplng do
Warunkéw Technicznych jakie bedg obowigzywac od 1 stycznia 2021 r.
Wymagane U<0,20 [W/mZ2K].

Sciana zewnetrzna DL cz/starsza

Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych czesci starszej budynku Domu
Ludowego zbudowane sg z cegly petnej. Na elewacji wystepujg miejscowe
odparzenia tynkéw, Sciany wykazujg liczne mostki termiczne, charakteryzujg sie
niskg izolacyjnoscig termiczng. Nalezy ociepli¢ przegrode i dostosowac
przenikalnosé cieplng do Warunkéw Technicznych jakie bedg obowigzywaé od 1
stycznia 2021 r. Wymagane U<0,20 [W/mZ2K].

Podtoga na gruncie parter

Nie podlega modernizaciji

Strop ost. kondygnacji OSP

Strop ostatniej kondygnaciji pod nieogrzewanym poddaszem w nowej czesci
budynku (sala wielofunkcyjna ) oraz nad klatkg schodowg wykonany jest z ptyty
zelbetowej. Strop jest nie ocieplony charakteryzuje sie wysokim
wspoétczynnikiem przenikalnosci, wyzszym od obecnie wymaganym. Nalezy
ociepli¢ przegrode i dostosowaé przenikalnosci cieplng do wymagan jakie
okreslajg Warunki Techniczne w 2021. Wymagane U<0,15 [W/m?2K].

Strop ost. kondygnacji DL

Strop ostatniej kondygnaciji pod nieogrzewanym poddaszem w starszej czesci
budynku (Domu Ludowego. Strop drewniane jest nie ocieplony charakteryzuje
sie wysokim wspétczynnikiem przenikalnosci, wyzszym od obecnhie wymaganym.
Nalezy ociepli¢ przegrode i dostosowac¢ przenikalnosci cieplng do wymagan jakie
okreslajg Warunki Techniczne w 2021. Wymagane U<0,15 [W/m?2K].

Sciana w gruncie fundamentowa

Na Scianie wystepujg miejscowe odparzenia, przemarzania, strefy zawilgocen i
zagrzybien, $ciana wykazuje duzy mostek termiczny na kontakcie z nieizolowang
Sciang fundamentowa, charakteryzujg sie niska izolacyjnosciag termiczng oraz
brakiem izolacji przez wodg opadowg. Nalezy odtworzy¢ izolacje pionows.
Nalezy réwniez zastosowac drenaz opaskowy celem ochrony przed naporem
wody opadowej w partie muru.

Modernizacja przegrody OZ
drewniane

Stolarka okienna o znacznym stopniu zuzycia, o stabych parametrach
izolacyjnych, wypaczona i nieszczelna. Nalezy wymienic¢ stolarke na
energooszczedng o wspoétczynniku U dla catego okna Umax < 0,90 [W/m?2K].

Modernizacja przegrody DZ
zewnetrzne

Drzwi zewnetrzne sg bardzo nieszczelne i sg przyczyng duzych strat ciepta
przez infiltracje i przenikanie ciepta. Drzwi nalezy wymieni¢. Umax< 1,30 [W/m?2K].

Modernizacja przegrody DZ
garazowe

Drzwi zewnetrzne sg bardzo nieszczelne i sg przyczyng duzych strat ciepta
przez infiltracje i przenikanie ciepta. Drzwi nalezy wymieni¢. Umax< 1,30 [W/m?2K].

System grzewczy

Budynek Domu Ludowego w Siekldwce zaopatrywany jest w ciepto z istniejgce;j
kottowni opalanej gazem ziemnym. W pomieszczeniu kottowni zamontowany jest
kociot , typ Litolao mocy cieplnej 45 kW producent Viessmann. Kottownia pracuje
w uktadzie zamknietym na parametrach 70/50°C. Instalacja centralnego
ogrzewania w istniejgcym budynku pracuje w ukfadzie zamknietym w obiegu
wymuszonym pompami obiegowymi. W budynku Domu Ludowego w Sieklowce
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instalacja c.0. wykonana jest z rur stalowych jako elementy grzejne zastosowane
sg grzejniki aluminiowe cztonowe istniejgca instalacja c.0. w obiekcie pozostaje
bez zmian. Istniejgcy kociot wodny Viessmann- Litola opalany gazem ziemnym o
mocy cieplnej 45kW, pozostaje wymieniony na kociot kondensacyjny Junkers
Cerapur Komfort typ ZBR 42-3 A o mocy cieplnej 40 kW i bedzie pracowat jako
zrodio ciepta rezerwowe, sterowanie praca kotta realizowane bedzie
regulatorem BC10. Kociot pracowat bedzie przy temperaturze ponizej -15° C. Do
obliczen przyjeto udziat kotta na gaz w wysokosci 10 % pracy w sezonie
grzewczym.

W pozostatym okresie grzewczym (90 %) jako gtdéwne zrodio ciepta pracowaé
bedzie pompa ciepta powietrz-woda Logatherm typ WPL31 AO mocy grzewczej
31kW.

Instalacja cieptej wody uzytkowe;j

Ciepfa woda uzytkowa wytwarzana jest w elektrycznych pojemnosciowych
ogrzewaczach wody. Instalacja cieptej wody uzytkowej wykonana jest z rur
stalowych, czesciowo izolowanych bez obiegu cyrkulacyjnego. Elektryczne
pojemnosciowe ogrzewacze cieptej wody zamontowane sg w pomieszczeniach
sanitarnych. Nie podlega modernizacji.

OZE

W ramach planowane modernizacji obiektu planowany jest montaz zestawu
ogniw fotowoltaicznych o fgcznej mocy 15,60 [kW]. (60 szt. po 260 W).
Produkowana energia elektryczna bedzie zuzywana na potrzeby wtasne
budynku.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,

stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop ost. kondygnaciji OSP cz/nowsza

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Ptyty z wetny mineralnej URSA TEP,

A= 0,033 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 180,00m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 167,18m?2
Stopniodni: 2442,88 dzieh+K/rok two= 19,60 °C tzo=-1,54 °C

Stan istniejacy

Wariant numer

) Wariant Wariant

Wariant 1 11 1.2
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 46,27 70,16 70,16 70,16
Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 260,62 260,62 260,62 260,62
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacjib  cm 22 27 32
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 3,534 0,144 0,118 0,100
Opér cieplny R (M2K)/W 0,28 6,95 8,46 9,98
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M2K)/W 6,67 8,18 9,70
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 134,25 5,47 4,49 3,81
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0134 0,0005 0,0004 0,0004
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zt/rok 5828,05 5896,70 5944,51
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/im? 76,21 86,00 92,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 15671,25 |17684,30 |18918,09
Prosty czas zwrotu SPBT lata 2,69 3,00 3,18

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 15671,25 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 2,69 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 22 cm

Informacje uzupetniajgce:

Powierzchnia przegrody do ocieplenie: 167,18 m2. Przewidziane ocieplenie przegrody z wetny mineralnej w ruszcie drewnianym lub ptyt OSB
zabezpieczona od gory przed pyleniem. Budowa pomostéw drewnianych -komunikacynch. Koszt modernizacji: 15671,25 zt
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Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop ost. kondygnacji DL cz/starsza

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Ptyty z wetny mineralnej URSA TEP,

A= 0,033 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 130,00m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 131,97m?2
Stopniodni: 2442,88 dzieh+K/rok two= 19,60 °C tzo=-1,54 °C

Stan istniejgcy

Wariant numer

Wariant Wariant

Wariant 1 1.1 12
Opfata za 1 GJ Oz ztIGJ 46,27 70,16 70,16 70,16
Optata za 1 MW Om zt/(MW+m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 260,62 260,62 260,62 260,62
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacjib  cm -—- 18 23 28
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?3K) 0,797 0,149 0,122 0,103
Opor cieplny R (M2K)W 1,26 6,71 8,23 9,74
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M2K)W --- 5,45 6,97 8,48
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 21,87 4,09 3,34 2,82
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0023 0,0004 0,0003 0,0003
Roczna oszczednosé kosztéw A O zt/rok - 724,99 777,88 814,32
Cena jednostkowa usprawnienia K zim? 76,21 82,00 88,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt --- 12370,71 |13310,49 |14284,43
Prosty czas zwrotu SPBT lata 17,06 17,11 17,54

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 18 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 12370,71 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 17,06 lat

Informacje uzupetniajgce:

Powierzchnia przegrody do ocieplenie: 131,97m2. Przewidziane ocieplenie przegrody z wetny mineralnej w ruszcie drewnianym lub ptyt OSB
zabezpieczona od gory przed pyleniem. Budowa pomostéw drewnianych -komunikacynch. Koszt modernizacji: 12370,71 zt
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna DL cz/starsza

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Austrotherm EPS FASADA PREMIUM

A= 0,031 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 185,00m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 203,37m 2
Stopniodni: 3011,50 dzieh+<K/rok two= 17,41 °C tzo=-20,00 °C

Stan istniejacy

Wariant numer

: Wariant Wariant

Wariant 1 11 192
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 46,27 70,16 70,16 70,16
Optata za 1 MW Om zt/(MW+m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 260,62 260,62 260,62 260,62
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacjib  cm 14 16 18
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,432 0,192 0,171 0,154
Opdr cieplny R (M2K)W 0,70 5,21 5,86 6,50
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M?K)/w 4,52 5,16 5,81
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 68,91 9,23 8,21 7,40
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0099 0,0013 0,0012 0,0011
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zt/rok 2540,93 2612,24 2669,40
Cena jednostkowa usprawnienia K zHm? 279,27 290,00 300,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 69858,79 |72542,08 |75043,53
Prosty czas zwrotu SPBT lata 27,49 27,77 28,11

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 14 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 69858,79 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 27,49 lat
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana w gruncie fundamentowa

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Austrotherm EPS 035 EXPERT,

A= 0,035 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 44,92m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 80,12m 2
Stopniodni: 2643,55 dzieh+*K/rok two= 15,75 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy Wariant 1 Wariant Wariant
11 1.2
Opfata za 1 GJ Oz zt/IGJ 46,27 70,16 70,16 70,16
Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 260,62 260,62 260,62 260,62
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacjib ~ cm -—- 8 10 12
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,738 0,377 0,310 0,264
Opér cieplny R (M)W 0,37 2,65 3,22 3,79
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M)W - 2,29 2,86 3,43
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 28,08 3,87 3,18 2,70
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0044 0,0006 0,0005 0,0004
Roczna oszczednosc¢ kosztow A O zt/rok 1027,92 1076,06 1109,71
Cena jednostkowa usprawnienia K ztm? 302,11 321,11 332,11
Koszty realizacji usprawnienia N, zt --- 29772,33 | 31644,62 |32728,64
Prosty czas zwrotu SPBT lata -—- 28,96 29,41 29,49
Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 29772,33 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 28,96 lat
Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 8 cm
Informacje uzupetniajgce:
Powierzchnia przegrody do ocieplenia: 80,12m2. Koszt modernizacji: 29564,28 zt
JSystem Stawomir Jurys www.jsystem.pl e-mail: info@jsystem.pl
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Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna OSP cz/nowsza

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Austrotherm EPS FASADA PREMIUM

A= 0,031 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 260,00m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 284,24m 2
Stopniodni: 3498,70 dzieh+K/rok two= 19,60 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy Wariant 1 Wariant Wariant
11 1.2
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 46,27 70,16 70,16 70,16
Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 260,62 260,62 260,62 260,62
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacjib ~ cm 10 12 14
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,593 0,204 0,180 0,161
Opor cieplny R (M)W 1,69 4,91 5,56 6,20
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M2K)W - 3,23 3,87 4,52
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 46,60 16,00 14,14 12,67
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0061 0,0021 0,0019 0,0017
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zt/rok - 1033,73 1164,04 1267,24
Cena jednostkowa usprawnienia K zHm? 279,27 315,00 350,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt --- 97638,12 | 110128,79 |122365,32
Prosty czas zwrotu SPBT lata -—- 94,45 94,61 96,56
Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 97638,12 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 94,45 lat
Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 10 cm
JSystem Stawomir Jurys www.jsystem.pl e-mail: info@jsystem.pl
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6.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajagcego na wymianie okien lub drzwi

oraz poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybdr wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ drewniane

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 1208,44 m 3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 46,76m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 46,76m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 47,96m ?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3024,53 dzien+K/rok 6i = 17,46 °C  6e = -20,00 °C

Stan Wariant numer
istniejgcy W1
Opfata za 1 GJ ztIGJ 46,27 70,16
Oplata za 1 MW _Zg)(MW'm 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 260,62 260,62
Wspétczynnik ¢ 1,35 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 0,70
Wspétczynnik a
V\_/spo’fczynnlk przenikania WIm2) | 2,600 0,900
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 93,52 37,64
ngotrzebowame na moc MW 0,0254 0,0170
cieplng q
Roczna oszczednosé kosztéw AAlrok 1686,00
AO
Ce_na jednostk_owa wymiany Aim? 713.89
okien lub drzwi
Koszt realizacji wymiany okien
lub drzwi Nok z 42112,68
Koszt reghzacp modernizacji 2t 0,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 24,98
Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 42112,68 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 24,98 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji
U=0,90
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ zewnetrzne

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 380,07 m %/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 13,74m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 13,74m ?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 13,74m ?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3498,70 dzien*K/rok 6i = 19,60 °C 6e = -20,00 °C

Stan Wariant numer
istniejgcy W1
Opfata za 1 GJ ztGJ 46,27 70,16
Oplata za 1 MW _Zg)(MW'm 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 260,62 260,62
Wspétczynnik ¢ 1,35 1,00
Wspétczynnik c, 1,20 1,00
Wspodtczynnik a
V\_lspo’fczynnlk przenikania WI(M?K) | 3,200 1,300
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 36,58 19,78
Z_apotrzebowanle na moc MW 0,0086 0,0058
cieplng q
Roczna oszczednos$é kosztéw Aok 305,13
AO
Ce_na Jednostk_owa wymiany Am? 1075,22
okien lub drzwi
Koszt realizacji wymiany okien
lub drzwi Nok @ 18171,52
Koszt realizacji modernizaciji
wentylacji Nw @ 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 59,55
Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 18171,52 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 59,55 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)
Modernizacja systemu wentylacji
U=1,30
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ garazowe

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 360,23 m %/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 32,55m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 32,55m ?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 32,55m ?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 923,50 dzien<K/rok 6i = 8,00 °C 6e =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
w1

Opfata za 1 GJ zHGJ 46,27 70,16
Oplata za 1 MW _Zg)(MW'm 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 260,62 260,62
Wspétczynnik ¢ 1,35 1,00
Wspodtczynnik ¢, 1,20 1,00
Wspétczynnik a
V\_/sp(')lczynnik przenikania WIm2) |5,000 1,300
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 14,16 4,10
ngotrzebowame na moc MW 0,0092 0,0046
cieplng q
Roczna oszczednos$é kosztéw Aok 367,46
AO
Ce_na jednostk_owa wymiany Am? 1068,12
okien lub drzwi
Koszt regllzaql wymiany okien 2t 42763,79
lub drzwi Nok
Koszt regllzaCJl modernizacji 2t 0,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 116,38
Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 42763,79 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 116,38 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)
Modernizacja systemu wentylacji
U=1,30
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6.3 Ocena oplacalnosci i wyboér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejgcy

Ciepto wtasciwe wody cw [kJ/(kg=K)] 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m3] 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10
Wspotczynnik korekcyjny kr [-] 0,78
Powierzchnia o regulowanej temperaturze At [m?] 582,20
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [d(rjn;tl)gn]ﬂ- 0,60
Czas uzytkowania T [h] 12,00
Wspétczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 3,00
Sprawnos$¢ wytwarzania nw,g [-] 0,96
Sprawnos$¢ przesytu nw.,d [-] 0,80
Sprawno$¢ akumulacji ciepta nw,s [-] 0,84
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rok] 29,07
Max moc cieplna gewu [kW] 4,57

6.4. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zHGJ] 46,27 70,16
Optata za 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie [zZ/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z 260,62 260,62
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 450,24
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0693
Sprawno$¢ systemu grzewczego 0,757 1,989
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zHa] 9401,79
Koszt modernizacji [z1 153409,49
SPBT [lat] 16,32

Informacje uzupetniajgce: W ramach modernizacji planowana kompleksowa modernizacja kottowni. Zostanie
zamontowana pompa ciepta Logatherm typ WPL31 AO mocy grzewczej 31kW, jakie drugie uzupetniajace
zrédto ciepto to kondensacyjny kociot gazowy, ktéry bedzie pracowat wytgcznie awaryjnie podczas temperatur
zewnetrznych ponizej 15°C. Udziat pracy kondensacyjnego kotta gazowego zostat okreslony na poziomie 10 %
sezonu grzewczego. Sterowanie kotta bedzie realizowane za pomocg regulatora. Kotlownia bedzie

wyposazona w automatyke i sterowania pogodowego.
Koszt modernizacji: 153409,49 z
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6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspotczynnikdw w *)
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrddta ciepta na pompe ciepta
powietrze-woda nH,g (90% czasu-praca pompy ciepta o sprawnosci 2,60; 10 % czasu -praca 2,430
kociot gazowy kondensacyjny o sprawnosci 0,92; Srednia wazona sprawno$¢ uktadu: 2,43)
Przesytania ciepta, bez zmian nnd 1,000
Regulacji systemu ogrzewczego, wprowadzenie automatyki pogodowej nH.e 0,880
Akumulaciji ciepta, wprowadzenie zasobnika buforowego nn,s 0,930
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wy 0,850
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 0,950
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nu,g NH.d NH.e NH.s 1,989
*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.
6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu
grzewczego
Planowane usprawnienia: Naktady
---Montaz pompy ciepta o mocy 31kW typu powietrze-woda Logatherm WPL31 wraz z
armaturg i automatyka, sterowaniem pogodowym; montaz kotta gazowego 153409,49
kondensacyjnego Cerapur Komfort typ ZBR 42-3A o mocy 40 kW.
Suma: 153409,49
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepsze_nia. termomoderniz_acyjn.ego albo wariantu robot SPBT
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
[z4] [lat]
1. Modernizacja przegrody Strop ost. kondygnacji OSP 15671,25 zt 2,69
2. Modernizacja przegrody Strop ost. kondygnacji DL 12370,71 zt 17,06
3. Modernizacja przegrody OZ drewniane 42112,68 zt 24,98
4, Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna DL 69858,79 zt 27,49
5. Modernizacja przegrody Sciana w gruncie fundamentowa 29772,33 zt 28,96
6. Modernizacja przegrody DZ zewnetrzne 18171,52 zt 59,55
7. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna OSP 97638,12 zt 94,45
8. Modernizacja przegrody DZ garazowe 42763,79 zt 116,38
Modernizacja systemu grzewczego 153409,49 16,32
7.2 Okreslenie kosztow poszczegdlnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop ost. kondygnacji OSP 15671,25
2 Modernizacja przegrody Strop ost. kondygnacji DL 12370,71
3 Modernizacja przegrody OZ drewniane 42112,68
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna DL 69858,79
5 Modernizacja przegrody Sciana w gruncie fundamentowa 29772,33
6 Modernizacja przegrody DZ zewnetrzne 18171,52
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna OSP 97638,12
8 Modernizacja przegrody DZ garazowe 42763,79
9 Modernizacja systemu grzewczego 153409,49
Catkowity koszt 481768,68
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop ost. kondygnacji OSP 15671,25
2 Modernizacja przegrody Strop ost. kondygnacji DL 12370,71
3 Modernizacja przegrody OZ drewniane 42112,68
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna DL 69858,79
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5 Modernizacja przegrody Sciana w gruncie fundamentowa 29772,33
6 Modernizacja przegrody DZ zewnetrzne 18171,52
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna OSP 97638,12
8 Modernizacja systemu grzewczego 153409,49
Catkowity koszt 439004,88
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop ost. kondygnacji OSP 15671,25
2 Modernizacja przegrody Strop ost. kondygnacji DL 12370,71
3 Modernizacja przegrody OZ drewniane 42112,68
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna DL 69858,79
5 Modernizacja przegrody Sciana w gruncie fundamentowa 29772,33
6 Modernizacja przegrody DZ zewnetrzne 18171,52
7 Modernizacja systemu grzewczego 153409,49
Catkowity koszt 341366,77
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop ost. kondygnacji OSP 15671,25
2 Modernizacja przegrody Strop ost. kondygnacji DL 12370,71
3 Modernizacja przegrody OZ drewniane 42112,68
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna DL 69858,79
5 Modernizacja przegrody Sciana w gruncie fundamentowa 29772,33
6 Modernizacja systemu grzewczego 153409,49
Catkowity koszt 323195,25
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop ost. kondygnacji OSP 15671,25
2 Modernizacja przegrody Strop ost. kondygnacji DL 12370,71
3 Modernizacja przegrody OZ drewniane 42112,68
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna DL 69858,79
5 Modernizacja systemu grzewczego 153409,49
Catkowity koszt 293422,92
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop ost. kondygnacji OSP 15671,25
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2 Modernizacja przegrody Strop ost. kondygnacji DL 12370,71
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna DL 69858,79
4 Modernizacja systemu grzewczego 153409,49
Catkowity koszt 251310,24
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop ost. kondygnacji OSP 15671,25
2 Modernizacja przegrody Strop ost. kondygnacji DL 12370,71
3 Modernizacja systemu grzewczego 153409,49
Catkowity koszt 181451,44
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop ost. kondygnacji OSP 15671,25
2 Modernizacja systemu grzewczego 153409,49
Catkowity koszt 169080,74
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 153409,49
Catkowity koszt 153409,49
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7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantow przedsiewziecia

g o 5 § 2 5 > 05
£2 SE€E| §E55| €55 | §5| = S| & F_ZES
<5 | e22| 32| EN2| £¥2| 8 $5 | 22 |B39¢q
. c 3 c 85 EN G QNG 2N G o N2 c I 5 Ng
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T s3] 0D 20O =) © 28 < o] 21
= -g g c S5ao 8 a6 a0 o 5 7 = 03) T g
2 NO | O =2 E = NS g
N X x

[MW] [GJ] °C m? m3 m3 m3 W/m3 1/m
0 0,0693 450,24 17,13 582,20 1950,25| 2450,25| 1950,25 35,52 0,50
1 0,0337 193,89 17,13 582,20 1950,25| 2450,25| 1950,25 19,24 0,50
2 0,0371 196,97 17,13 582,20 1950,25| 2450,25| 1950,25 19,24 0,50
3 0,0398 202,10 17,13 582,20 1950,25| 2450,25| 1950,25 21,30 0,50
4 0,0408 209,88 17,13 582,20 1950,25| 2450,25| 1950,25 21,30 0,50
5 0,0416 219,43 17,13 582,20 1950,25| 2450,25| 1950,25 23,24 0,50
6 0,0447 241,79 17,13 582,20 1950,25| 2450,25| 1950,25 23,24 0,50
7 0,0546 217,49 17,13 582,20 1950,25| 2450,25| 1950,25 27,64 0,50
8 0,0574 245,16 17,13 582,20 1950,25| 2450,25| 1950,25 28,60 0,50
9 0,0693 450,24 17,13 582,20 1950,25| 2450,25| 1950,25 35,52 0,50
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajgcych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

i QhO,lco QO,lcwu
Wariant no1 Wio,1 Wdo,1 Qo1 Oo,1 AO %A0

(ho,1co qo,1cwu
GJ GJ

- - - - GJ zt zt %
MW MW
450,24 29,07

0 0,76 0,85 0,95 507,45| 31167,09 - -
0,0693 0,0046
193,89 29,07

1 1,99 0,85 0,95 107,75| 14552,39| 16614,70 53,31
0,0337 0,0046
196,97 29,07

2 1,99 0,85 0,95 109,00| 14640,07| 16527,02 53,03
0,0371 0,0046
202,10 29,07

3 1,99 0,85 0,95 111,08 | 14786,12| 16380,97 52,56
0,0398 0,0046
209,88 29,07

4 1,99 0,85 0,95 114,23 | 15007,61| 16159,48 51,85
0,0408 0,0046
219,43 29,07

5 1,99 0,85 0,95 118,11| 15279,50| 15887,59 50,98
0,0416 0,0046
241,79 29,07

6 1,99 0,85 0,95 127,18 | 15916,07| 15251,01 48,93
0,0447 0,0046
217,49 29,07

7 1,99 0,85 0,95 117,32 | 15224,27| 15942,82 51,15
0,0546 0,0046
245,16 29,07

8 1,99 0,85 0,95 128,55| 16012,02| 15155,07 48,63
0,0574 0,0046
450,24 29,07

9 1,99 0,85 0,95 211,77| 21850,53 9316,56 29,89
0,0693 0,0046
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Roczna Procentowa

Wariant Planowane oszczednos¢ | oszczednosé

koszty catkowite | kosztdw energii | zapotrz. na

AO energie

1 481768,68 zt 16614,70 78,77%
2 439004,88 zt 16527,02 78,52%
3 341366,77 zt 16380,97 78,11%
4 323195,25 zt 16159,48 77,49%
5 293422,92 zt 15887,59 76,72%
6 251310,24 z 15251,01 74,94%
7 181451,44 zt 15942,82 76,88%
8 169080,74 zt 15155,07 74,67%
9 153409,49 zt 9316,56 58,27%

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia termomodernizacyjnego jest wariant nr

gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie¢ zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz
podgrzewania wody uzytkowej jest wieksze niz:

25%

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity

- roczne oszczednosci kosztow energii

481768,68 zt
16614,70 zt

tj. 53,31 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop ost. kondygnacji OSP

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: < 22cm, A < 0,033 [W/(mK)]
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyty z welny mineralnej URSA TEP

Powierzchnia przegrody do ocieplenie: 167,18 m2. Przewidziane ocieplenie przegrody z wetny mineralnej w ruszcie drewnianym lub ptyt OSB
zabezpieczona od gory przed pyleniem. Budowa pomostéw drewnianych -komunikacyjnych. Koszt modernizacji: 15671,25 z

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop ost. kondygnacji DL

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: < 18 cm, A < 0,033 [W/(mK)]
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyty z welny mineralnej URSA TEP

Powierzchnia przegrody do ocieplenie: 131,97m?. Przewidziane ocieplenie przegrody z wetny mineralnej w ruszcie drewnianym lub ptyt OSB
zabezpieczona od gory przed pyleniem. Budowa pomostéw drewnianych - komunikacyjnych. Koszt modernizacji: 12370,71 zt

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna DL

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm, A < 0,031 [W/(mK)]
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Austrotherm EPS FASADA PREMIUM 0,031

Powierzchnia przegrody do ocieplenia: 203,37 m2. Koszt modernizacji: 69858,79 zt

P4
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana w gruncie fundamentowa
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 8 cm, A < 0,035 [W/(mK)]
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Austrotherm XPS 035 EXPERT

Uwagi: Wymagana |zolacja $cian, budowa drenaz opaskowy

Powierzchnia przegrody do ocieplenia: 80,12m?2. Koszt modernizacji: 29772,33 zt

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna OSP

Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm, A < 0,031 [W/(mK)]
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Austrotherm EPS FASADA PREMIUM 0,031

Powierzchnia do ocieplenia: 284,24m?2. Koszt modernizacji: 97638,12 zt

01

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ drewniane

Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi: Montaz nawiewnikdw powietrznych regulowanych automatycznie

Powierzchnia przegrody do modernizacji: 47,96m?. Koszt modernizacii: 42112,68 zt

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ zewnetrzne
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m 2-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Powierzchnia przegrody do modernizacji: 13,74 m?. (wg. zestawienia stolarki drzwiowej PB). Koszt modernizacii: 18171,52 zt
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03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ garazowe
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m 2:K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Powierzchnia przegrody do modernizacji: 32,55 m2. Koszt modernizacji: 42763,79 zt

C.0.
Usprawnienie: Modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych: Montaz pompy ciepta o mocy 31kW typu powietrze-woda Logatherm WPL31 wraz z armaturg i
automatyka, sterowaniem pogodowym oraz kondensacyjnego kotta gazowego (wykaz materiatdw na schemacie technologicznym kottowni)

Koszt modernizacji: 153409,49 zt

OZE
Usprawnienie: Montaz zestawu ogniw fotowoltaicznych

Wymagany zakres prac modernizacyjnych: W ramach planowane modernizacji obiektu planowany jest montaz zestawu ogniw fotowoltaicznych o
tacznej mocy 15,60 [kW]. (60 szt. po 260 W). Produkowana energia elektryczna bedzie zuzywana na potrzeby wtasne budynku. Szacunkowy
uzyski z przyjetej instalacji ogniw PV wynosza: 14,30 [MWh/rok]

Koszt modernizacji: 121526,61 zt
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Zalaczniki 9

Zalacznik 9.1 Efekt ekologiczny.
Zalacznik 9.2 Wydruki komputerowe zapotrzebowania na ciepto przed i po modernizaciji.
Zatacznik 9.3 Dokumentacja techniczna budynku.

Zalacznik 9.4 Obliczenia uzyskéw ogniw PV
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Zalacznik 9.1 Efekt ekologiczny.

A Rok bazowy - stan przed Okres eksploatacji - stan po
WSPOLCZ| ywsgazNI Wy - stanp proatac]! - s1an
YNNIKI modernizacija (przed mode rnizaciji (po realizacji
NAKLADU K [Zapo s DO
. . NIEODNA | EMISIIY®) | Zapotrzebowan| yiopy occ | wanie Na [ wielkos¢ | Redukcja
No$nik energii WIALNEJ kQCIOtZ)/GJ le li‘af’“e 8I¢ | emisji ke“,erg“? emisji | emisji¥
ENERGII u oncows ofncowa
PIERWOT MQCOZ/M (GJ/rOk lub MgCOZ/r (GJ/rOk Mgcoz,r Mgcoz/r
\e® | Who | Mwhrok) | oK lub ok ok
| WAV.V 2V 7N PAY
1 2 3 4 5 6 7 8
Olej opalowy (podawaé w GJ/rok) 1,10 76,59 - - -
Gaz ziemny (podawac¢ w GJ/rok) 1,10 55,82 480,40 29,50 787 0,48 29,01
Gaz plynny (podawaé¢ w GJ/rok) 1,10 62,44 - - -
Wegiel kamienny (podawac¢ w GJ/rok) 1,10 94,62 - - -
Wegiel brunatny (podawac¢ w GJ/rok) 1,10 108,60 - - -
Biomasa @ (podawa¢ w Gl/rok) 0,20 - - -
Inny (podac¢ jaki) energia stoneczna = = - - -
Cieplo sicciowe z cieplowni® (podawa¢ w Gl/rok) 0877 94,94 - - -
Cieplo sieciowe z cieplowni wylacznie na biomasg ” 020 : ) )
(podawa¢ w GJ/rok) '
Cieplo sieciowe z elektrocieptowni % (podawaé w GJ/rok) - - -
Cieplo sieciowe z elektrocieptowni opartej wylacznie na
energii odnawialnej (biogaz, biomasa)” (podawa¢ w
GJ/rok)
Energia elektryczna zuzyta na potrzeby budynku/
& Z)ket)ry o P v ouen 1,00 0,91 23,26 21,26 43,63 3987 |- 18,62
budynkow” ™ (podawa¢ w MWh/rok)
Energia elektryczna wyprodukowana w miejscu, zuzyta na
trzeby bud budynkéw lub sprzedana
potrzeby budynku/ bu y_m“_’zs) P 1,00 091 - |- w30 |- o7 | 1307
(wyeksportowana) do sieci “* (podawa¢ w MWh/rok ze
znakiem minus)
SUMA 50,75 27,29 23,47
PROCENT REDUKCJI EMISJI 46,24%

Y Wartosci zapotrzebowania na energi¢ koncowa w okresie eksploatacji (po modernizacji) nalezy przyjmowac dla stanu docelowego, czyli roku

2 Wartosé energii elektrycznej uwzglednia ilos¢ energii elektrycznej na potrzeby danego budynku/ budynkéw: oswietlenie wbudowane, energia

2 Wspdlezynniki nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej nalzy przyjac zgodnie z tabela nr 40 Zalacznika nr 5 do regulaminu Konkursu

) Wskazniki emisji nalezy przyjmowac zgodnie z Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) do raportowania w ramach Wspdlnotowego
w przypadku zuzycia energii pochodzacej z zewngtrznego zrodia ciepla (miejska sie¢ cieplownicza itp.) nalezy zastosowac wspotczynniki nakladu
9 Dla energii elektrycznej, zaklada sie, ze wykazywana w tej pozycji tabeli energia elektryczna, pochodzi z polskiej sieci elektroenergetycznej. Dla tej
7 wylacznie (w 100%) opalanego biomasa; wielkosci dotyczace energii podawane sg informacyjnie, wskaznik emisji zgodnie z zatozeniami

8 sprzedaz (eksport) energii elektrycznej do sieci elektroenergetycznej dotyczy wylacznie wnioskow wzorcowych.

9w tym uniknigta emisja

JSystem Stawomir Jurys www.jsystem.pl e-mail: info@jsystem.pl



Audyt energetyczny budynku: Dom Ludowy w Siekldwce 31

Zalacznik 9.2 Wydruki komputerowe zapotrzebowania na ciepto przed i po modernizaciji.

Obliczenia wartosci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia warto$ci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych

d IS R Uc
Kody Element Materiat Opis
m W/(meK) m 2eK/W W/(m 2+K)
Sciana zewnetrzna OSP, przegroda jednorodna
60 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,04 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,025 0,820 0,030 -
2 Cegta wap.-piask. drazona 1.5-2NFD 0,120 0,800 0,150 -
1 3 Styropian 10 0,040 0,045 0,889 -
4 Beton z zuzlu paleniskowego 1400 0,250 0,600 0,417 -
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,025 0,820 0,030 -
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubos¢ catkowita i Uk 0,46 B 1,69 0,59
Sciana zewnetrzna DL, przegroda jednorodna
60 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,04 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,025 0,820 0,030 -
2 5 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,360 0,770 0,468 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,025 0,820 0,030 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubos¢ catkowita i Uk 0,41 - 0,70 1,43
d IS R Uc
Kody Element Materiat Opis
m W/(mK) m 2.K/W W/(m 2+K)
Podtoga na gruncie parter, przegroda jednorodna
62 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w dét) 0,00 -
6 Piasek sredni 0,200 0,400 0,500 -
7 Beton jamisty z kruszywa kamiennego 0,100 1,000 0,100 -
8 Papa asfaltowa 0,003 0,180 0,017 -
s 9 Ptyty wiérkowo-cementowe 600 0,050 0,150 0,333 -
7 Beton jamisty z kruszywa kamiennego 0,040 1,000 0,040 -
10 Terakota 0,022 1,000 0,022 -
63 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w dét) 0,17 -
Grubos¢ catkowita i Uk 0,42 - 1,18 0,85
Strop ost. kondygnacji OSP, przegroda jednorodna
64 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,10 -
11 Piyta zelbetowa 0,110 1,700 0,065 -
! 1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
64 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,10 -
Grubos¢ catkowita i Uk 0,13 - 0,28 3,53
d A R Uc
Kody Element Materiat Opis
m W/(m-K) m 2.K/W W/(m 2+K)
Sciana wewnetrzna o gr. 38, przegroda jednorodna
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
5 5 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,300 0,770 0,390 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubos¢ catkowita i Uk 0,33 - 0,69 1,46
6 Strop ost. kondygnacji DL, przegroda niejednorodna
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Wycinek A
65 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,04 -
12 Sosna i $wierk w poprzek widkien 0,032 0,160 0,200 -
12 Sosna i $wierk w poprzek widkien 0,200 0,160 1,250 -
13 Sosna i $wierk wzdtuz wiékien 0,022 0,300 0,073 -
64 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,1 -
Dtugos¢ wycinka L 0,18 m
Wycinek B
65 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,04 -
12 Sosna i $wierk w poprzek widkien 0,032 0,160 0,200 -
14 Niewentylowane warstwy powietrza 0,200 0,000 0,180 -
13 Sosna i $wierk wzdtuz wtokien 0,022 0,300 0,073 -
64 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,1 -
Diugos¢ wycinka L 0,50 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepta R' 0,72 m 2eK/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 1,80 m 2sK/IW
Grubos¢ catkowita i Uk 0,25 - 1,26 0,80
d A R Uc
Kody Element Materiat Opis
m W/(meK) m 2.K/W W/(m 2+K)
Sciana w gruncie fundamentowa, przegroda jednorodna
66 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,00 -
7 15 Beton zwykly z kruszywa kamiennego 2400 ‘ 0,400 1,700 0,235 .
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubos¢ catkowita i Uk ‘ 0,40 - 0,37 2,74
Dach, przegroda niejednorodna
Wycinek A
67 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w gére) 0,04 -
16 Blacha cynkowa 0,005 50,000 0,000 -
12 Sosna i $wierk w poprzek widkien 0,180 0,160 1,125 -
64 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,1 -
Diugos¢ wycinka L 0,08 m
8 Wycinek B
67 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,04 -
16 Blacha cynkowa 0,005 50,000 0,000 -
64 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,1 -
Dtugos$¢ wycinka L 0,92 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepta R’ 0,15 m 2eK/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 1,27 m 2eK/W
Grubos¢ catkowita i Uk ‘ 0,02 - 0,71 1,41
Okno zewnetrzne Drewniane, przegroda jednorodna
° Grubos¢ catkowita i Uk ‘ - - ‘ - | 2,6
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
10 Grubos¢ catkowita i Uk ‘ - - ‘ - | 3,2
Zestawienie uproszczonych wspot. strat ciepta
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Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa 02

1 Sciana zewnetrzna | SZ DL Sciana zewnetrzna DL 35,00 1,43 50,11 19,30
1 Drzwi zewnetrzne DZ garazowe Drzwi zewnetrzne garazowe 32,55 5,00 162,75 62,68
1 Okno zewnetrzne OZ drewniane Okno zewngtrzne Drewniane 5,03 2,60 13,09 5,04
1 Podtoga na gruncie PG parter Podtoga na gruncie parter 107,20 0,85 19,78 7,62
1 Sciana na gruncie SG1 Sciana w gruncie fundamentowa | 14,92 2,74 13,92 5,36

Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O1

1 Strop wewnetrzny STW ost. kond. OSP Strop ost. kondygnacji OSP 180,00 3,53 631,06 47,94
1 Strop wewnetrzny STW ost. kond. DL Strop ost. kondygnacji DL 130,00 0,80 102,74 7,81
1 Sciana zewnetrzna | SZ OSP Sciana zewnetrzna OSP 260,00 0,59 154,16 11,71
1 Sciana zewnetrzna SZDL Sciana zewnetrzna DL 150,00 1,43 214,74 16,32
1 Okno zewnetrzne OZ drewniane Okno zewnetrzne Drewniane 41,73 2,60 108,49 8,24
1 Drzwi zewnetrzne DZ zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 13,74 3,20 43,97 3,34
1 Podtoga na gruncie PG parter Podtoga na gruncie parter 179,20 0,85 33,06 2,51
1 Sciana na gruncie SG1 Sciana w gruncie fundamentowa | 30,00 2,74 28,00 2,13

Obliczenia wartosci wspotczynnikow U elementéw budowlanych
d A R Uc
Kody Element Materiat Opis
m W/(me<K) m 2-K/W W/(m 2eK)
Sciana zewnetrzna OSP, przegroda jednorodna
60 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,04 -
1 Austrotherm EPS FASADA PREMIUM 0,031 0,100 0,031 3,226 -
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,025 0,820 0,030 -
3 Cegta wap.-piask. drgzona 1.5-2NFD 0,120 0,800 0,150 -
! 4 Styropian 10 0,040 0,045 0,889 -
5 Beton z zuzlu paleniskowego 1400 0,250 0,600 0,417 -
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,025 0,820 0,030 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubos¢ catkowita i Uk 0,56 - 4,91 0,20
d s R Uc
Kody Element Materiat Opis
m W/(me<K) m 2.K/W W/(m 2eK)
Sciana zewnetrzna DL, przegroda jednorodna
60 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,04 -
2 1 Austrotherm EPS FASADA PREMIUM 0,031 0,140 0,031 4,516 -
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,025 0,820 0,030 -
6 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,360 0,770 0,468 -
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2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna ‘ 0,025 0,820 0,030 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubos¢ catkowita i Uk I 0,55 - 521 0,19
Podtoga na gruncie parter, przegroda jednorodna
62 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w dot) 0,00 -
7 Piasek $redni 0,200 0,400 0,500 -
8 Beton jamisty z kruszywa kamiennego 0,100 1,000 0,100 -
9 Papa asfaltowa 0,003 0,180 0,017 -
10 Piyty wiérkowo-cementowe 600 0,050 0,150 0,333 -
8 Beton jamisty z kruszywa kamiennego 0,040 1,000 0,040 -
11 Terakota 0,022 1,000 0,022 -
63 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w dét) 0,17 -
Grubos¢ catkowita i Uk 0,42 - 1,18 0,85
d IS R Uc
Kody Element Materiat Opis
m W/(meK) m 2eK/W W/(m 2+K)
Strop ost. kondygnacji OSP, przegroda jednorodna
64 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,10 -
12 Ptyty z wetny mineralnej URSA TEP 0,033 0,220 0,033 6,667 -
13 Piyta zelbetowa 0,110 1,700 0,065 -
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
64 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,10 -
Grubos¢ catkowita i Uk 0,35 B 6,95 0,14
Sciana wewnetrzna o gr. 38, przegroda jednorodna
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
6 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,300 0,770 0,390 -
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubos$¢ catkowita i Uk 0,33 - 0,69 1,46
Strop ost. kondygnacji DL, przegroda niejednorodna
Wycinek A
65 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,04 -
12 Plyty z wetny mineralnej URSA TEP 0,033 0,180 0,033 5,455 -
14 Sosna i $wierk w poprzek widkien 0,032 0,160 0,200 -
14 Sosna i $wierk w poprzek widkien 0,200 0,160 1,250 -
15 Sosna i $wierk wzdtuz wiékien 0,022 0,300 0,073 -
64 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,1 -
Dtugos¢ wycinka L 0,18 m
Woycinek B
65 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,04 -
12 Ptyty z wetny mineralnej URSA TEP 0,033 0,180 0,033 5,455 -
14 Sosna i $wierk w poprzek widkien 0,032 0,160 0,200 -
16 Niewentylowane warstwy powietrza 0,200 0,000 0,180 -
15 Sosna i $wierk wzdtuz wiékien 0,022 0,300 0,073 -
64 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,1 -
Dtugos¢ wycinka L 0,50 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepta R' 6,30 m 2.K/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 7,25 m 2sK/W
Grubos¢ catkowita i Uk 0,43 - 6,77 0,15
Kody Element Materiat Opis d A R Ue
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m W/(meK) m 2K/W W/(m 2+K)
Sciana w gruncie fundamentowa, przegroda jednorodna
66 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,00 -
17 Austrotherm EPS 035 EXPERT 0,080 0,035 2,286 -
! 18 Beton zwykly z kruszywa kamiennego 2400 0,400 1,700 0,235 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubos¢ catkowita i Uk 0,48 - 2,65 0,38
Dach, przegroda niejednorodna
Wycinek A
67 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w gére) 0,04 -
19 Blacha cynkowa 0,005 50,000 0,000 -
14 Sosna i $wierk w poprzek widkien 0,180 0,160 1,125 -
64 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,1 -
Dtugosc¢ wycinka L 0,08 m
8 Woycinek B
67 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,04 -
19 Blacha cynkowa 0,005 50,000 0,000 -
64 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,1 -
Dtugosc¢ wycinka L 0,92 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepta R' 0,15 m 2sK/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 1,27 m 2sK/W
Grubos¢ catkowita i Uk ‘ 0,02 I - 0,71 1,41
Okno zewnetrzne Drewniane, przegroda jednorodna
° Grubos¢ catkowita i Uk ‘ - I - ‘ - | 0,9
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
10 Grubos¢ catkowita i Uk ‘ - ’ - ‘ - | 1,3
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Zatacznik 9.3 Dokumentacja techniczna budynku.
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Zalacznik 9.4 Obliczenia uzyskéw ogniw PV

Szacunkowe uzyski z przyjetego zestawu 60 szt. po 260 W ogniw PV wynosza: 14,30 [MWh/rok]

Mapa Satelita

B JRC CM SAF Photovoltaic Geographical Information System - Interactive Maps
EUROPA > EG > JRC >DIR-C > RE > SOLAREG > PVGIS > Interactive maps > europe Contact
| sly" or "45.236N, 16.9589¢ 'ig;gfm_ 3;
. 4 | Search | selecied position N
Europe AmcaAsia — 49.802, 21536 Performance of Grid-connected PV
Latitude: Longitude: | | Gotolatlon |

Radiation database: Climate-SAF PVGIS v | [What is this?]
PV technology: Cryétalline silicon ¥
Installed peak PV power 15.6 | kwp
Estimated system losses [0;100] 14
Fixed mounting options: -
Mounting position: | Building integrated ¥
Slope [0;90] 28
Azimuth [-180;180] 0

| %

° Optimize slope

° Also optimize azimuth

{Azimuth angle from -180 to 180. East=-90, South=0)
Tracking options:

=M

gal notice

| Vertical axis Slope [0;90] 0 °  Optimize
|| Inclined axis Slope [0;90] 0 °  Optimize
| 2-axis tracking
Horizon ﬁle‘[;V\}yBiérziplii( | Nie wybrano pliku
Output options
! Show graphs Show horizon
® Web page Text file PDF
Calculate thelp]
Dane mapy
Solar radiation Temperature  Other maps
JSystem Stawomir Jury$ www.jsystem.pl e-mail: info@jsystem.pl
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Performance of Grid-connected PV
WNOTE: before using these calculations for anything semouns, you should read [this
PVGIS estimates of solar electricity generation

Location: 49°48'8" North, 21°32'11" East, Elevation: 28l masl.,

Solar radiation databaze nzed: PV GIS-CMSAF

Nominal power of the PV system: 15.6 kW (crystalline silicon)

Estimated losses due to temperature and low irradiance: 11.2% (psing local ambient

temperature)

Estimated loss due to angular reflectance effects: 3.0%
Other losses (cables, inverter etc.): 14.0%

Combined PV system losses: 26 0%

|Fi1e~|] system: inclination=28°, orientation=0°

393 1200 342 104
14300 | 1250

|Yea rly average

Month | Es | En | H; | H,
Jan | 1340 414 104 322
Feb | 2180 609| 172 482
Mar | 4300 1330 3.54| 110
Apr | 5570 1670 4.83| 145
(May | 50.00| 1830| 3527 163
Tun | 5690| 1710 515| 154
|Tut | 5890 1820 538| 167
Aug | 5730| 1780 s519| 161
Sep | 43.70| 1310| 380 114
Oct | 3190| 988| 267 826
[Nov | 1750 524 141 422
Dec | 1160 361| 091 283

|

|

|Total for vear
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